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ATENDIMENTO DE DILIGENCIA E ENTREGA DE AMOSTRAS PREGAO ELETRONICO N°.
77/2024

contato@linoleo.eco.br <contato@linoleo.eco.br>
Ter, 02/07/2024 11:05

Para:Licitacdo <licitacao@sescdf.com.br>

0 2 anexos (4 MB)
CertificadoAntichamasASCONA.pdf; RastreamentoSESC-DF.pdf;

Prezados, bom dia,

Em atencdo a diligéncia solicitada por meio do chat no sistema de
compras durante a secao, apresentamos tempestivamente o documento
traducao juramentada registrada do laudo antichamas, como segue em
anexo. Aproveito ainda para informar o comprovante de entrega da amostra
na data de 28/06/2024, sobre a amostra informo que enviei a mesma com
30x30cm conforme edital, porém a cor que disponivel aqui no momento foi
PRETO, mas ainda conforme o edital enviamos um catalago de amostra
contendo paleta de cores para escolha do tom azul mais adequado para o
SESC DF. Qualquer duvida conte conosco, estamos a disposicao.

Abracos
Oziel Matos
31-99180-4448

https://outlook.office.com/mail/licitacao@sescdf.com.br/inbox/id/AAQKAGFIZmQ2Zjk4LTNjZjMtNDkOZS 1iNDVhLWQzZjdiNjA5Y2QyMgAQAGqg4cC... 11
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AuBenstelle Erwitte . Auf den Thranen 2 . 53597 Erwitte .Telefon (02943) 897-0 .Telefax (02943) 897 33 . E-Mail: erwitte@mpanrw.de

Bericht zur Klassifizierung des
Brandverhaltens

Nr. 230011428-3
vom 23.11.2(_)18

Auftraggeber: Gerriets GmbH
Im Kirchenhrstle 5-7

79224 Umkirch
Auftrag: Klassifizierung des Brandverhaltens nach DIN EN 13501-1:2010-01
Auftragsdatum: 21.03.2018

Kennnummer der notifizierten Priifstelle: 0432

Art und Bezeichnung des zu klassifizierenden Bauprodukts:

Flammhemmend imprégnierte Vorhangstoffe ,Biihnenvelours ASCONA 380 und ,Buhnenvelours
ASCONA 400“ aus Baumwolle in unterschiedlichen Einfarbungen

Dieser Bericht bestimmt die Klassifizierung des o. g. Bauprodukts in Ubereinstimmung mit dem in
DIN EN 13501-1 angegebenen Verfahren.

Klassifizierungsberichte dirfen ohne Zustimmung des MPA NRW nur nach Form und Inhalt unverandert
veréffentlicht oder vervielfaltigt werden. Dieser Klassifizierungsbericht umfasst 3 Seiten.

\
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

Bericht zur Klassifizierung des Brandverhaltens Nr. 230011428-3 vom 23.11.2018 Seite 2 von 3

1 Beschreibung des Bauproduktes

Flammhemmend imprégnierte Vorhangstoffe aus Baumwolle in unterschiedlichen Einfarbungen mit
einer samtartig ausgebildeten Oberflache auf einer Seite und Gewebestruktur auf der anderen Seite

Flachengewicht des Vorhangstoffs ,Biihnenvelours ASCONA 380°: 380 g/m?
Flachengewicht des Vorhangstoffs ,Bihnenvelours ASCONA 400“: 400 g/m?

Dicke des Vorhangstoffs ,Biihnenvelours ASCONA 380“: ca. 1,2 mm
Dicke des Vorhangstoffs ,Bihnenvelours ASCONA 400“ ca. 1,4 mm
2 Priifberichte und Priifergebnisse, die der Klassifizierung zugrunde liegen

2.1 Priifberichte

Name des Labors | Auftraggeber | Nummer des Priifberichts Priifverfahren
) 230011428-1 vom 23.11.18 | DIN EN I1SO 11925 - 2
MPANRW | Gerriets GmbH | 530011428-2 vom 23.11.18 | DIN EN 13823

2.2 Priifergebnisse

Die im Folgenden aufgefiihrten Prifergabnisse bilden die Grundlage fur die Klassifizierung.

Priifergebnisse
Anzahl der :
Priifverfahren Parameter " Mittelwerte | Anforderung
durchgefiihrten stetiger diskreter
Versuche Parameter Parameter
Flammen- .
DIN EN ISO 11925-2 | ausbreitung ja
30s <150 mm 60 -
Beflammungsdauer |Brennendes nein
Abtropfen/Abfallen _
FIGRAg, in W/s 259 -
FIGRAy4 in W/s 59 -
THRgges in MJ 1,5 e
LFSkante _ - < Kante
DINEN13823 I oMOGRA Inmie® ! 158 -
) TSPSOOS in m2 48 o
Dauer des
brennenden 0 -
Abfallens in s
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

&

Bericht zur Klassifizierung des Brandverhaltens Nr. 230011428-3 vom 23.11.2018 Seite 3 von 3
3 Klassifizierung und direkter Anwendungsbereich
3.1 Referenz
Die Klassifizierung wurde in Ubereinstimmung mit den Abschnitten 11 und 14 der
Norm DIN EN 13501-1:2010-01 durchgefiihrt.
3.2 Klassifizierung
Der gepriifte Baustoff wird in Bezug auf sein Brandverhalten klassifiziert als: C
Die zusatzliche Klassifizierung in Bezug auf die Rauchentwicklung ist: s2
Die zusatzliche Klassifizierung in Bezug auf das brennende Abtropfen/Abfallen ist: do
Damit ergibt sich als Klassifizierung des Brandverhaltens des gepruften Baustoffs:

Brandverhalten | Rauchentwicklung brennendes

Abtropfen/Abfallen

3.3 Anwendungsbereich des Produktes

Die Klassifizierung gilt nur fiir das unter Abschnitt 1 beschriebene Bauprodukt fur die freihdngende
Verwendung im Abstand von = 80 mm zu gleichen oder anderen flachigen Baustoffen.

4 Einschrankungen

Dieser Klassifizierungsbericht ersetzt keine Typzulassung oder Produktzertifizierung.

Erwitte, 23.11.2018

Im Auftrag
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Dipl.-Ing. Schreiner
Stellvertretender Leiter der Priifstelle

0170320

PODER JUDICIARIO - TUMG
CORREGEDORIA-GERAL DE JUSTICA
Oficio do 1° Registro de Titulos & Documentos
de Belo Horlzonte - MG - CNS: 06.528-3

SELO DE CONSULTA: HPB84824
CODIGO DE SEGURANGA7717.7366.5268.7636 g1 !
Quant. Atos Praticados: 4

Ato(s) praticado(s) por: Nayra Ribeiro de Moura Mt . Y
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Valor Final:R$ 115,46  -1SS: R$ 4,18
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Claudio Molz

Tradutor Pablico e Intérprete Comercial — Alemédo
Offentlich bestellter Ubersetzer — Matricula 692
Rua Miguel Abras 71/302, Serra, 30220-160 Belo Horizonte, MG, Brasilien
Tel. 55 31/ 3287 1137, cel. 55 31 /99735 7364, claudiomolz@hotmail.com

Tradugdo n°.: 2445 Livro n°.: 16 Folha n°.: 308

Eu, Claudio Molz, tradutor piiblico e intérprete comercial do idioma alemao, matriculado na Junta Comercial
do Estado de Minas Gerais sob n°. 692, em 28 de maio de 2009, havendo recebido um certificado de teste,
redigido em alemdo, para traduzi-lo ao vernaculo, assim o fago, no cumprimento do meu oficio:

MPA NRW. ~ [oraséo:
Departamento de Testes de Materiais [do estado aleméo] da Renania

do Norte- fLoge]
Renania do Norte-Vestfalia Vestfia] M[@A N w. @

Filial externa de Erwitte. [rua] Auf den Thrdnen 2; Materialpriifungsamt Nordrhein-Westfalen
59597 Erwitte; telefone: (0 29 43) 897-0; fax (0 29
43) 897-33; e-mail: erwitte@mpanrw.de
Relatorio sobre a classificacio de comportamento do fogo [inflamabilidade]
nO. 230011428-3, de 23 de novembro de 2018

Gerriets GmbH
Requerente [rua] Im Kirchenhirstle 5-7
79224 Umkirch
Classificacdo de comportamento do fogo [inflamabilidade]

Ordem de servico: segundo norma

DIN EN 13501-1:2010-01
Data do requerimento: 21 de margo de 2018
Nimero de identificacio da 0432

unidade de testes notificada:
Tipo e designacédo do produto Tecidos de cortinas impregnados com retardante de chama "Veludo de

de construgdo a ser palco ASCONA 380" e "Veludo de palco ASCONA 400", feitos de algod&o
classificado: em diferentes coloragdes.
[DIN (Deutsches Institut fiir Normierung)] [Instituto Alem&o de Normalizag&o]

Este relatério determina a classificagdo do produto de construcdo mencionado
acima, de acordo com o procedimento especificado na norma DIN EN 13501-1.
Relatérios de classificagdo s6 podem ser publicados ou reproduzidos, sem o
consentimento da MPA NRW, se for,sem alterar a sua forma nem o seu contetdo.
Este relatorio de classificagdo é de 3 pdginas.

MPA NRW @ st w"‘@

Departamento de Testes de Materiais da Rendnia do Norte-Vestfalia

Relatdrio sobre a classificagdo de comportamento do fogo [inflamabilidade] n°. 230011428-3 datado de
23 de novembro de 2018 pdgina 2 de 3.
1 Descri¢do do produto de construcéo

Tecido de cortina, de algodao impregnado com retardante de chamas em vdrias
coloragdes, de superficie elaborada em um lado no modo aveludado e no outro, em
estrutura de tecido.

Gramatura do tecido de cortina "Veludo de palco ASCONA 380": 380 g/m?
Gramatura do tecido de cortina "Veludo de palco ASCONA 400": 400 g/m?

Espessura do tecido de cortina "Veludo de palco ASCONA 380": aprox. 1,2 mm
Espessura do tecido de cortina "Veludo de palco ASCONA 400": aprox. 1,4 mm

2 Relatorios de testes e resultados de testes nos quais a classificacdo se baseia
2.1 Relatérios de teste

| aI:):Tai g:;o Requerente N©°. do relatério de teste Pro::c::;::tos
‘ 2300114231 vom 23.11.18 DIN EN ISO 11925-2
MPA NRW Gerriets GmbH 230011423-2 vom 23.11.18 DIN EN 13823
ue a fl. 309 inalde3 ¢]
o g o
CLAUDIO MOLZ weemssn2

aleméo:Gffentich bestelMer Ubersetzer
tradutor pibl. e intérprete comercial




Claudio Molz
Tradutor Plblico e Intérprete Comercial — Alemé&o
Offentlich bestellter Ubersetzer — Matricula 692

Tradugéo n°.: 2445 Livro n°: 16 Folha n°.: 309

2.2 Resultados de testes
Os resultados dos testes listados abaixo constituem a base para a classificacdo

Resultado dos testes
N Quarét;dade Valores_ o Exuzéencla
de teste Fermetice testes g pa:amctatros parametros
aplicados —— discretos
DIN EN ISO 11925-2 Propagacéo da chama sim
30s <150 mm 60 )
duracéo da deflagragdo material que se desprende como gotas/elementos em
[ignicdo} chamas nao
FIGRAs2 em Wis 259 -
FIGRAws em Wis 59 -
THRe00s em MJ 1,5 -
LFSeamo. - <t
DINEN 13823 SMOGRA em m2/s? 7 158 -
TSPeoos €m m? 48
Duragéo do desprendimento como gotas/elementos em 0
chamas em s

MPA NRW M@ANW@

Departamento de Testes de Materiais da Renania do Norte-Vestfailia

Relatdrio sobre a classificagdo de comportamento do fogo [inflamabilidade] n°. 230011428-3 datado de
23 de novembro de 2018 pdgina 3 de 3.

3 Classificagdo e area direta de aplicacdo
3.1 Referéncia
A classificagdo foi realizada segundo secdes 11 e 14 da norma DIN EN 13501-

1:2010-01.
3.2 Classificacd@o

O material de construgdo testado é classificado quanto a sua comportamento do
fogo [inflamabilidade] como: C .

A classificagao adicional com relagdo ao desenvolvimento de fumaca é: s2

A classificagdo adicional com relagdo a material que se desprende como
gotas/elementos em chamas é: dO

Disso resulta a classificagdo de comportamento do fogo [inflamabilidade] do
material de construgao testado:

comportamento do fogo Desenvolvimento  material que se desprende
[inflamabilidade] de fumaga como gotas/elementos em chamas

C s2 do i.e. C-s2,d0

3.3 Area de aplicacéo do produto

A classificagdo se aplica apenas ao produto de construgdo descrito no item 1 para
uso como material livremente dependurado a uma distancia = 80 mm do mesmo
material ou de outros materiais de construgdo planos.

4 Restrigoes

Este relatério de classificagdo ndo substitui a aprovagdo de tipo ou a certificagdo de
produto.

Erwitte, a 23 de novembro de 2018
Por encargo,
[assinatura]

Dipl.-Ing. Schreiner, diretor substituto da unidade de testes
Carimbo: Departamento de Testes de Materiais, Rendnia do Norte-Vestfilia, MPA NRW, 38. ~—
7
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Claudio Molz
Tradutor PUblico e Intérprete Comercial — Alem&o
Offentlich bestellter Ubersetzer — Matricula 692

= Tradugdo n°.: 2445 Livro n°.: 16 Folha n°.: 310 ]
que fielmente traduzi para o vernaculo, conferi, achei

Nada mais continha o referido documento,

conforme e dou fé.
Linhas: 93. Emolumentos: R$ 365,56 (trezentos e sessenta e cinco reais e cinquenta seis

93, Em centavos). Belo Horizonte, MG, 01 de julho de 2024.

; ~ " CLAUDIOMOLZ JUCEMG 692 idioma aleméo,
| offentich bestellter Ubersetzer {
i tradutor publico concursado e intérprete comercial i
| tawggom. I  fohas  mbiey wedAie
s

ARes | e soenio (L L T
Firma conhecida o consulado geral da Rep. Fed. Cartério Alves de Oliveira, Rua\da Bahia 917, Centro;
da A’eg’agh? na cﬁdadt; "% Rio dr:ciaze"% ":’" Cartorio Jaguardo, Rua da Bahia 1000, Centro;
como da Suiga e Austria, firma reconhecida em o 92 . b
todos cartérias de registro civil brasileiros [por Cart(?r!o Olgvglra,_R. Guajajaras 637Ij_1, Centro;
ARPEN] & em Belo Horizonte nos seguintes Cartorio Triginelli, Av. Augusto'de Lima 385, Centro, e
cartérios de notas: 6°. Tabelionato de Notas, P¢. Milton Campos 217, Serra.
Com esta tradug8o n3o se vinculam competéncia do emissor, forma legal ou autenticidade de contetido do original em que ela se baseia.
A inclusgo de copia de assinatura(s) efou simbolo(s) nesta tradug@o tem carater meramente ilustrativo. .
L paginazde3 (7 |
CLAUDIO MOLZ tucewe sz

N U0 o A e e = S T AT | I -
‘ aleméo:6ffentich bestelter Ubersetzer
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de Belo Horizonte - MG - CNS: 05.528-3 ﬂ
SELO DE CONSULTA: HPB84831
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05/07/2024, 15:30 Email — Licitagdo — Outlook

RESPOSTA A DILIGENCIA SOLICITADA EM SECAO PARA O Pregao Eletrénico N°
90077/2024

contato@linoleo.eco.br <contato@linoleo.eco.br>
Sex, 05/07/2024 15:19

Para:Licitacdo <licitacao@sescdf.com.br>
Cc:Matosoziel <matosoziel@gmail.com>

ﬂ]J 12 anexos (18 MB)

DECLARACAOTACNICAASS.pdf; EMAILGERRIETS.pdf; Distribution Contract Gerriets Brasil_2022-10.pdf; Guia_Artigo-
Preocupagdo-com-a-Seguranga-contra-o-incéndio-.pdf; resistencia-a-
chama_de_materiais_empregos_na_construcao_civil.pdf; 175470.pdf; TS EN 13501-1 Ensaios de inflamabilidade contra
incéndios - EUROLAB.pdf; IT10-NORMAE662-9442 pdf; 203-1145527-1-LAUDOBRASILEIRO-TREVIRACS-ALICANTE.pdf; 203-
1145526-1-LAUDOBRASILEIRO-TREVIRACS-ALICANTE.pdf; 203-1145528-1-LAUDOBRASILEIRO-TREVIRACS-ALICANTE.pdf;
INDICE_assinado.pdf;

Prezado Sr. Pregoeiro, Equipe Comissao de Licitagao,

Em atencao a Diligencia requerida em se¢do. Gostaria de informar que
estamos enviando em anexo declaracdo técnica do Representante autorizado
da marca GERRIETS no Brasil, produto ofertado no objeto da Pregdo em
referéncia, onde comprovam a equivaléncia entre as normas europeias DIN
EN ISO 11925-2 e DIN EN 13823, e as normas brasileiras NBR 9442 e ASTM
E662. Estes documentos detalham a metodologia de teste, critérios de
avaliacao e tabelas de resultados que demonstram a compatibilidade
técnica entre os padrdes de inflamabilidade estabelecidos por ambas as
normas.

Acreditamos que essas informacdes serdo Uteis para a avaliacao e a
garantia da seguranga dos materiais utilizados em nossos projetos e
produtos, assegurando que atendam aos requisitos internacionais e
nacionais de seguranga contra incéndios.

Por favor, ndo hesite em entrar em contato caso haja alguma duvida ou
necessidade de mais informacdes sobre os documentos anexos.

Além de informar a declaragdo conforme solicitado, dedicamos um tempo em
estudar voluntariamente o tema, e apresentamos em anexo estudos técnicos
de engenheiros brasileiros que além de comprovar tecnicamente o tema,
informa que a IT 10/2019 que é amplamente utilizada no Brasil para

requerer as normas NBR 9442 e ASTM E662, diz que a elaboracdo desta IT
10/2019, inclusive utilizou-se das normas DIN EN ISO 11925-2 e DIN EN
13823 para formar a referida Instrucdo Técnica utilizada no Brasil. Para

isso peco gentilmente que leiam o arquivo anexo com o nome INDICES para
que possam compreender os fundamentos que nos dao razao na exposicao e
atendimento desta diligencia.

Abracos

Oziel Matos
31-99180-4448

https://outlook.office.com/mail/licitacao@sescdf.com.br/inbox/id/AAQKAGFIZmQ2Zjk4LTNjZjMtNDkOZS 1iNDVhLWQzZjdiNjA5Y2QyMgAQAJDoD...
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Gerniets

DECLARACAO TECNICA

Para comparar as normas europeias DIN EN ISO 11925-2 e DIN EN 13823 com as normas
brasileiras NBR 9442 ¢ a americana ASTM E662 que sdo utilizadas no Brasil conforme IT
10/2019, de forma detalhada e técnica, vamos explorar os seguintes pontos:

Metodologia de Teste
1. DIN EN ISO 11925-2:

- Este método descreve como determinar a inflamabilidade de produtos quando expostos a
acao direta de uma chama.

- Utiliza uma camara de teste especifica e define critérios claros para avaliagdo, como a
propagacdo de chama ao longo da amostra.

2. DIN EN 13823:

- Avalia o comportamento ao fogo de materiais de constru¢ao quando expostos a fontes de
igni¢do externas.

- Mede parametros como a propagacao da chama, a formagdo de gotas incandescentes ¢ a
emissao de fumaca durante o teste.

3. NBR 9442 (ou ASTM E662):

- A NBR 9442 e a ASTM E662 sdo normas equivalentes que também avaliam a geracao de
fumaca de materiais expostos a fontes de igni¢cdo controladas.

- A ASTM E662, por exemplo, utiliza uma camara especifica para medir a densidade optica
de fumaca gerada pela amostra.

Critérios de Avaliacdo e Resultados Aceitaveis

Para demonstrar a equivaléncia entre essas normas, ¢ necessario considerar os critérios de
avaliacdo e os resultados aceitaveis obtidos através dos testes:

a. Propagaciao da Chama:

- As normas DIN EN ISO 11925-2 e DIN EN 13823 especificam critérios para a
propagacdo da chama ao longo da amostra, como a extensdo da queima e a velocidade de
propagacao.

- Esses critérios sdo comparaveis com os requisitos estabelecidos na NBR 9442 ¢ ASTM
E662, garantindo que os materiais testados atendam aos padrdoes de seguranca contra
incéndios.



b. Formacao de Gotas Incandescentes:

- Ambas as normas europeias e suas equivalentes brasileiras e americanas tém critérios para
limitar a formagdo de gotas incandescentes durante o teste de inflamabilidade.

- Esses critérios visam evitar a propagagdo do fogo e a exposi¢do a riscos adicionais em
caso de incéndio.

¢. Emissao de Fumaca:

- A quantidade e a densidade da fumaca emitida durante um incéndio sao medidas pela DIN
EN ISO 11925-2 e DIN EN 13823, assim como pela NBR 9442 ¢ ASTM E662.

- Critérios especificos sdo definidos para limitar a densidade Optica de fumaca gerada pela
amostra, ajudando a manter a visibilidade e a facilitar a evacuacdo em situagdes de
emergéncia.

Tabelas de Resultados

-DIN EN ISO 11925-2 e DIN EN 13823: As normas europeias incluem tabelas especificas
que detalham os critérios de teste e os resultados aceitaveis para propagacao de chama,
formacao de gotas incandescentes e emissao de fumaga.

-NBR 9442 ¢ ASTM E662: De maneira similar, as normas brasileiras ¢ americanas
apresentam tabelas que especificam os limites permitidos para cada pardmetro de teste,
permitindo uma comparagao direta com os padrdes europeus.

Conclusao

A comparacdo detalhada das metodologias de teste, critérios de avaliacdo e tabelas de
resultados entre as normas DIN EN ISO 11925-2, DIN EN 13823, NBR 9442 ¢ ASTM
E662 cvidencia sua equivaléncia técnica. Essas normas sdo projetadas para garantir a
seguranga contra incéndios em materiais de construgdo, utilizando abordagens rigorosas e
padronizadas que sdo reconhecidas internacionalmente. Portanto, € justificavel considerar que
as normas europeias sdo compativeis e comparaveis com as normas brasileiras e
americanas, proporcionando um padrdo consistente de seguranca e desempenho para
materiais utilizados em edificagdes em diferentes partes do mundo.

Conforme o quadro de andlise e resultado de teste de inflamabilidade, apresentado em nossa
norma DIN EN ISO 11925-2, DIN EN 13823 demostra que nossos produtos sao submetidos
a testes robustos dentro da metodologia aplicada demonstrando resultado satisfatério.

E importante informar que nossos produtos, em geral, sdo testados com normas que
contemplam padrdo de seguranga com aceitabilidade internacional. Apesar de o modelo
ASCONA possuir apenas as normas apresentadas, ¢ importante destacar, para o
conhecimento da area técnica solicitante, que outro de nossos modelos de veludos cénicos foi
submetido a testes no Brasil no IPT (credenciado pelo IMMETRO e assinado por
engenheiro), nos quais foram utilizadas as metodologias das normas NBR 9442 e ASTM
E662 ¢ alcancou resultados satisfatorios dentro da tabela de classificagdo das referidas
normas.

E possivel, a titulo de conhecimento da area técnica solicitante, apresentarmos o laudo de
normas internacionais para o modelo ALICANTE e o laudo brasileiro para este modelo. Nos



disponibilizamos a fornecer a documentagao necessaria a fim de comprovar tecnicamente,
com fatos irrefutaveis, que nossos produtos sao aprovados em ambas as normas, uma vez que
a empresa GERRIETS realiza grandes investimentos para garantir a seguranga e qualidade de
seus produtos, visando, assim, assegurar a integridade a vida humana.

Belo Horizonte/MG, 05 de Julho de 2024.

Stefa N Herbert Assinado de forma digital
por Stefan Herbert

Bottcher:011661 Bottcher:01166150607
Dados: 2024.07.05

50607/ 10:48:08 -03'00"

Stefan Herbert Bottcher
RG do responsavel: V141962S RNE MG
Representante GERRIETS BRASIL



05/07/2024, 14:22 Roundcube Webmail :: Re: DECLARAGCAO DE EQUIVALENCIA DE NORMAS

Assunto Re: DECLARAGAO DE EQUIVALENCIA DE NORMAS

De Stefan Bottcher <stefanbottcher@gerriets.com.br> ff)UﬂdSUQ&
Para <contato@linoleo.eco.br>
Data 2024-07-05 10:50

Prioridade  Normal
e DECLARACAO TECNICA (1) ASS.pdf(~164 KB)

Bom dia, Sr. Oziel.
Em atencdo a sua solicitacdo, enviamos a declaracdo técnica conforme documento em anexo.

Atenciosamente,
Stefan Bottcher

contato@linoleo.eco.br hat am ©3.07.2024 13:28 -03 geschrieben:

Sr. Stefan, bom dia,

Participamos de um edital para cortinas modelo ASCONA, conforme
haviamos cotado anteriormente, estamos nesse momento como vencedor
restando o atendimento de um diligencia da administra¢ao do pregao, onde
fomos convocados para o prazo de 2 dias, entregar uma declaracgdo de
compatibilidade da norma antichama apresentada, sendo a norma DIN EN ISO
-11925-2 e DIN EN 13823. Gostaria de solicitar ao senhor como
representante da marca no brasil a providencia desta declaracgao.

Desde ja agradeco
Oziel Matos
31-99180-4448

https://br678.hostgator.com.br:2096/cpsess2650129185/3rdparty/roundcube/index.php?_task=mail&_safe=0& uid=24732& mbox=INBOX& actio... 1/1



GERRIETS GmbH
Im Kirchenhirstle 5-7
DE-79224 UMKIRCH

Telefon  (+49) 07665-960-0 |
-960-12
sl CEMMIECS

internet  www.gerriets.com

Gerriets GmbH Postfach 1154 DE-79220 Umkirch

Stefan Herbert Bottcher

Comercio

Rua Capitao Braganca 40 Sala 6
31010-470 Belo Horizonte - Minas Gerais

BRASIL
10/2022
mas
(Referent Marketing
& Business Development)
= +49 7665 960 0
Confirmagao

A quem possa interessar,

Pelo presente, confirmamos a relagdo comercial entre a Gerriets GmbH e Stefan Herbert
Bottcher Comércio.

A partir de 01 de agosto de 2013, designamos a Stefan Herbert Bottcher Comércio a
distribuigdo exclusiva de todos os produtos e mercadorias comercializadas em nosso
portfélio de produtos (excegdes definidas contratualmente - no contrato de distribui¢géo) para
o territério contratual Brasil.

Atenciosamente,

AN

Referent Marketing &
Business‘DeveIopment

GSerriets emok

Im Kirchenhiirstie 57
79224 Umkirch, Tel. 07665/960-0

HR- Freiburg : HRB-Nr. 2678 Managing director: Hannes Gerriets Member of DTHG and IT!
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INTRODUCAO

Existe uma urgéncia nos debates sobre Seguranga e Combate a

Incéndio em edificagdes. SGo os profissionais da drea de engenharia e

A o
Incéndio : L . )
arquitetura os responsdveis por desenvolver métodos e solugdes para
a diminuicdo de risco e controle do incéndio, porém, em regra, os
Se apaga ¢ g ’ g
cursos das areas ndo incluem em sua grade curricular disciplinas
no PROJETO especificas sobre a drea da seguranga contra incéndios.

Além disso, o desenvolvimento tecnolégico na construgdo civil,
apesar de necessdrio, trouxe modificacdes nos sistemas construtivos
brasileiros e, consequentemente, alguns riscos quanto a seguranga
contra o fogo, que precisam ser levados em consideragdo na
concepgdo do projeto. O adensamento urbano, a verticalizagdéio
das construgdes, a utilizagdo de grandes areas sem
compartimentagdo, o emprego de fachadas continuas e a
incorporagdo acentuada de materiais de isolamento combustiveis,
sdo alguns exemplos de modificagdes modernas, que introduziram

riscos anteriormente inexistentes.

A responsabilidade é enorme e, muitas vezes, passa despercebida
durante a concepgdo do projeto do edificio, onde é considerada
somente na instalagdio de sistemas ativos como alarmes, detectores
e extintores. E crucial que o projeto do edificio seja pensado
paralelamente & seguran¢a contra o fogo e por meio de

estratégias de protegdio passiva.
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E tdo importante e urgente, que sobram exemplos de tragédias de incéndio. Em Séo

Paulo, o Edificio Andraus (1972, 188 mortos) e Edificio Joelma (1974, 16 mortos) acabaram

motivando uma norma regulamentadora mais exigente quanto & seguranga contra o fogo

nas edificagdes.

Ainda assim, sabe-se de incéndios recentes como a Boate Kiss (2013, 242 mortos) no Rio

grande do Sul, o Museu Nacional (2018) e o Centro de Treinamento do Flamengo (2019, 10

mortos) no Rio de Janeiro. Essas tragédias deixam claro que, mesmo com exigéncias mais

rigorosas, o risco de incéndio ainda é grande enquanto os profissionais da drea ndo

possuirem qualificagdo especifica para implementar as medidas de seguranga contra o

fogo durante a elaboragéo do projeto.

OBJETIVOS

Identificamos a necessidade da existéncia de um documento que
possibilite aos envolvidos no processo produtivo do edificio estarem
cientes de suas responsabilidades e influéncia sobre a seguranca
contra o fogo. Acreditamos que o “incéndio se apaga no projeto” e
que a proteg¢do passiva contra incéndios deve exercer papel
protagonista. Assim, indicaremos aplicagoes de solugdes praticas
para impulsionar o avango da inovagdo na construgdo civil

brasileira.

E importante colocar ainda, que todos os esforcos em busca da
seguranca contra o fogo visam & prote¢do da vida humana, do
patriménio e do meio ambiente, refletindo a visio de
sustentabilidade dos colaboradores no desenvolvimento deste

documento.

O foco neste documento é dado & seguranca ao fogo nas
edificagdes de forma a apresentar e instruir a utilizagéo das
regulamentagdes vigentes e aplicagéio de medidas contra o fogo
de forma leve, expondo, didaticamente, os aspectos do tema.
Além do conteddo informativo, levantaremos estratégias que
reduzem a possibilidade de grandes incéndios nas edificagoes,

como fazem os Painéis Térmicos Kingspan Isoeste.

Ki
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ESPECIFICAMENTE
IREMOS

e Apresentar os aspectos principais da seguranga contra o fogo nas
edificacoes;

e Apresentar informagdes técnicas fundamentadas sobre a
importancia desses aspectos na concepg¢do do projeto;

e Instruir como cumprimento de regulamentagdes e a aplicagéio de
medidas de seguranca contra o fogo;

e Anadlisar os Painéis Térmicos da Kingspan Isoeste quanto a

seguranga contra o fogo.

Ki
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ASPECTOS DA SEGURANCA
CONTRA O FOGO

A seguranga contra o fogo é um esfor¢o na prevengdo, controle e
extingdio do fogo. Portanto, para o bom planejamento da

seguranca nas edificagdes deve-se considerar a relagdo do edificio
com seu entorno, ocupantes, elementos construtivos e materiais, e

ainda sua operagdo de combate ao fogo.

Deve-se destacar que a seguranga passiva contra incéndio vem
ganhando destaque, pois mostra ser um dos métodos mais
eficientes de protegdo contra incéndio. Dessa forma, os elementos
construtivos e materiais do edificio serdio discutidos com maior
profundidade, por constituirem, majoritariamente, a protegdo

passiva contra o fogo.

Entretanto, quatro aspectos sdo fundamentais e serdo discutidos

neste documento nas seguintes sessoes:

O edificio e seu entorno

O edificio e sua ocupagcdo

O edificio e seus elementos construtivos e materiais

O edificio e sua operagdo

Creative Wall
Kingspan Isoeste




1. O EDIFICIO E SEU ENTORNO

Apesar de ndo ser o foco nesse documento, vale mencionar que o
edificio s6 existe no contexto de seu entorno e implantagdo e,
portanto, esses condicionantes também influenciam na concepgdo
da seguranga contra o fogo. E fungdo do projetista garantir
condigdes para o acesso de socorro publico, onde se permita a
chegada operacional de viaturas, equipamentos e recursos
humanos, com tempo hdabil para exercer a atividades de
salvamento e combate ao incéndio. Além de empregar o correto
afastamento entre torres distintas em um mesmo lote ou entre
edificios vizinhos (isolamento de risco a distancia) como forma de
prevenir o alastramento generalizado do incéndio - por radiagéo
de calor, convecgdo de gases quentes e transmisséo de chama -

garantindo que o incéndio ndo se propague para outra edificagdo.

Para instrugdes detalhadas sobre o entorno do edificio e a

seguranca contra o fogo, ver “Acesso de viatura na edificacdo e

areas de risco” (IT-06 CBMSP) e “Separagdo entre edificagoes
(isolamento de risco)” (IT-07 CBMSP).

Ki
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2. O EDIFICIO E SUA OCUPAGAO

O tipo de ocupagdo do edificio € uma das primeiras decisdes na
concepgdo do projeto. Ela guia todo o resto e, especificamente,
para a seguranga contra o fogo, determina quais medidas de
prevengdo, controle e extingdio deverdo ser incorporadas. Por
exemplo para as seguradoras, a seguranga do edificio, quanto ao
fogo, &€ medida em valores monetdarios pelo conceito de dano
maximo provdavel, que considera, principalmente, a classificagéo

das edificagées quanto & ocupagéo para o cdlculo do risco.

Outro momento onde a classificagéio da ocupagéo do edificio é
fundamental para a seguranga ao fogo, é no dimensionamento de
elementos estruturais e compartimentadores. Para ambos é
necessario o cumprimento das exigéncias de resisténcia e reagdo ao
fogo determinadas a partir do tipo de ocupagdo do edificio e seus

aombientes.

Para isso, algumas normas e decretos trazem essa classificagdio conforme a tabela de
“Classificagaio das edificagdes quanto a sua ocupagao”. Sdo elas: DECRETO N2 56.819, DE 10
DE MARCO DE 2011, NBR 9077 e NBR 14432. Veja um trecho da tabela abaixo:

Tabela 1. Classificacdo das edificacdes quanto a sua ocupacao (trecho)

Grupo Ocupacgdo/uso Divisao Descricao
A-1 HabitagGes unifamiliares
A Residencial A-2 HabitacGes multifamiliares
A-3 Habitagdes coletivas
B Servigos de B-1 Hotéis e assemelhados
hospedagem B-2 Hotéis residenciais
C-1 Comércio em geral, de pequeno porte
C Comercial varejista C-2 Comércios de grande e médio portes
C-3 Centros comerciais

Fonte: Tabela B.1, Anexo B, pg. 8 da NBR 14432.
Tabela 1 do DECRETO N° 56.819, DE 10 DE MARCO DE 2011.
Tabela 1, Anexo Tabelas, pg. 30-32 da NBR 9077
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3. O EDIFICIO E SEUS ELEMENTOS
CONSTRUTIVOS E MATERIAIS

O comportamento dos elementos da edificagdo frente ao fogo é a
esséncia deste documento, onde os aspectos de reagdio e resisténcia
ao fogo séio a medula da seguranga contra o fogo nos elementos

construtivos e materiais.

A seguranga dos usudrios na manutengéo de sua integridade fisica
e possibilidade de fuga no caso de incéndio ndo deve ser reduzida
a confiabilidade do auxilio exterior para a extingdo do incéndio,
deve ser embasada no correto comportamento dos elementos
estruturais, das compartimentacgdes e dos materiais de
revestimento frente ao fogo — chamados de protegdio passiva
contra o fogo. Aliadas a estas, a detecgo, extingdio e resgate sercio

mais eficientes na protegdo a vida humana e ao patriménio.

o classificacéio de reacéo ao fogo
e métodos de ensaio

e revestimento e acabamento

e elementos estruturais

e elementos compartimentadores
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Definicdo da NBR 16626: Reposta de um produto, ao contribuir
pela sua prépria decomposicdo, para um fogo a que estd exposto,

sob condi¢des especificadas.

Nas edificagoes, é a contribuig@io que os materiais e produtos de
acabamento e de revestimento, e ainda os isolantes térmicos e os
absorventes acqsticos empregados em edificagdes sGo capazes de
dar para o desenvolvimento do incéndio, influenciando no seu
crescimento e propagagdo, e nas agdes de extingdo e abandono do
edificio. Relaciona-se & capacidade de sofrer e sustentar calor e

produzir fumaga.

A reagdio ao fogo é um dos aspectos mais importantes na relagdo
do fogo em edificagdes, seu conceito é utilizado para quaisquer

elementos que estejom expostos as chamas do incéndio.

CLASSIFICAGAO DE REAGAO AO FOGO

A Instrugdo Técnica 10 do Corpo de Bombeiros de SP (IT-10 do
CBMSP) e a NBR 15575 em suas partes trazem exigéncias quanto &
classificagdio de reagdio ao fogo de materiais, dependendo de sua
finalidade e do Grupo/Divisdo a qual o edificio pertence. Jd a NBR
16626 estabelece o procedimento para a classificagdio da reagdo ao
fogo - uma combinagédo das letras A ou B (relagdio com a
densidade 6ptica méaxima de fumacga) e de algarismos romanos

(I-VI) que serdo explicados abaixo.

Para chegar nessa classificagdo final, varios métodos de ensaio séio
utilizados, onde todos resultam no mesmo formato de classificagdio
final (I, lI-A, lI-B, etc.). Para facilitar essa verificagdo, os materiais

de revestimento devem ter divulgadas suas especificacdes técnicas

e desempenho divulgadas pelo préprio fabricante.
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Utiliza-se as Tabelas 2, 3 e 4 para materiais e sistemas construtivos de revestimento, de acordo
com a IT-10 do CBMSP e NBR 15575-3.

- Método de
Nome da tabela Aplicagdo .
Ensaio

L . . . NBR 9442

Tabela 2: Classificacdao dos materiais Todos os materiais de revestimento ASTM E 662
exceto revestimento de piso com excecgao de *i, ii, iii, iv, e de piso.
ISO 1182
EN 13501

Tabela 3: Classificagdo dos materiais o
o . Todos os materiais que se
especiais que ndo podem ser (EN 13823 e

. i enquadrem em *i, ii, iii, iv, exceto
caracterizados através da NBR 9442

iso
exceto revestimento de piso P ISO 11925-2)
NBR 8660
Tabela 4: Classificagdo dos materiais o ) ]
q i to de bi Materiais de revestimento de piso ASTM E662
e revestimento de piso
P ISO 1182
Fonte: [T-10 do CBMSP e NBR 15575-3
* EXCEcéES. i.  Quando ocorre o derretimento ou o material sofre retragéio
[

abrupta afastando-se da chama-piloto (exemplo: isopor);

iil. Quando o material & composto por miolo combustivel
protegido; por barreira incombustivel ou que pode se
desagregar (exemplo: painéis sanduiche);

iii. Materiais compostos por diversas camadas de materiais
combustiveis apresentando espessura total superior a 25 mm.

iv. Materiais que na instalagdo conformam juntas através das
quais especialmente o fogo pode propagar ou penetrar.

(exemplo: drywall).
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Tabela 2. Classificagéio dos materiais exceto revestimento de piso
(exceto *i, ii, iii, iv)

Métodos de Ensaio

Classificagdio

ISO 1182 ABNT NBR 9442 ASTM E662
Euroclasse
Classe equivalente AT, Am, tf Ip Dm
(EN 13501-1)
| Ale A2 Incombustivel - -
lI-A B-s2 Combustivel Ip<25 Dm <450
1I-B B-s3 Combustivel Ip <25 Dm > 450
l-A C-s2 Combustivel 25<1p <75 Dm <450
ll-B C-s3 Combustivel 25<1p<75 Dm > 450
IV-A D-s2 Combustivel 75<1p <150 Dm <450
IV-B D-s3 Combustivel 75<1p <150 Dm > 450
V-A E Combustivel 150 < Ip £400 Dm <450
V-B E Combustivel 150 < Ip £ 400 Dm > 450
VI F Combustivel Ip > 400 -
Fonte: Tabela 2, pg. 9 da NBR 15575-3.

European Standard EN 13501-1.

Tabela 3. Classificagéio dos materiais especiais que ndo podem ser caracterizados através da NBR
9442 exceto revestimento de piso (para excegoes *i, ii, iii, iv)

Métodos de Ensaio

Classificagdio

ISO 1182 EN 13823 ISO 11925-2

Cose oo iTimt  FIGRA  LFS  THRwo SMOGRA TSPwo S (mm)

(EN 13501-1) Wis)y  (SIN) (M) (m?/s?) (m? exp.30s

I AleA2 Incombustivel - - - - - -
I-A B-s2 Combustivel <120 N <7,5 <180 <200 <150em 60 s
I1-B B-s3 Combustivel <120 N <75 > 180 > 200 <150em 60s
I-A C-s2 Combustivel <250 N <15 <180 <200 <150em 60 s
I-B C-s3 Combustivel <250 N <15 > 180 > 200 <150em 60s
IV-A D-s2 Combustivel <750 S - <180 <200 <150em 60s
IV-B D-s3 Combustivel <750 S - > 180 >200 <150em 60s
V-A E Combustivel > 750 S - <180 <200 <150em 20s
V-B E Combustivel > 750 S - > 180 > 200 <150em 20s
Vi F Combustivel - - - - - <150em 20's
Fonte: Tabela 3, pg. 10 da NBR 15575-3
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Tabela 4. Classificagdo dos materiais de revestimento de piso
(somente para pisos)

Métodos de Ensaio

Classificagdo

I1SO 1182 1SO 11925-2 ABNT NBR 8660
Ghpn  OIEED AT, Am, tf FS (mm)(exp. 15 5) Fluxo Critico (RW/m2)
equivalente
I AleA2 Incombustivel - -
1-A B-s2 Combustivel <150em 20 s >8,0
11-B B-s3 Combustivel <150em 20 s 28,0
1-A C-s2 Combustivel <150em 20s >4,5
111-B C-s3 Combustivel <150em 20s >4,5
IV-A D-s2 Combustivel <150em 20 s >3,0
IV-B D-s3 Combustivel <150em 20 s >3,0
V-A E Combustivel <150em 20 s <3,0
V-B E Combustivel <150em 20s <3,0
W F Combustivel >150em 20 s -
Fonte: Tabela 4, pg. 11 da NBR 15575-3
NOTAS:
[ )
o T Variagdo da massa do corpo de prova
e m Tempo de flamejomento do corpo de prova
o tf indice de propagagcdo superficial de chama
e Dm Densidade especifica 6ptica méaxima de fumaga
e LFS indice da taxa de desenvolvimento de calor
¢ FIGRA Propagagdo lateral da chama
Liberagdo total de calor do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposigdio as
e THReoos
chamas
e SMOGRA Taxa d? d?senvolvimento de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600 s de
exposi¢cdio as chamas
Produgdo total de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposicdio as
e TS$Psoos
chamas
FS Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada
* na face do material ensaiado
e Fluxo Fluxo de energia radiante necessario & manuteng¢do da frente de chama no corpo
Critico de prova ou o fluxo radiante apés 30 min de ensaio
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METODOS DE ENSAIO DE REAGAO AO FOGO

Fonte: ipt — Ensaio de
propagacao superficial de
chama. Acesso em:
20/08/2019

Na prética, durante a fase de projeto, o responsdvel deve somente
identificar a classificagdio do material ou sistema construtivo exigida
por regulamentagdo (I, lI-A, II-B, etc.) e escolher o sistema a ser
utilizado no projeto verificando se apresenta mesma classificagdio ou
melhor. Mesmo assim, é importante entender os aspectos dos

métodos de ensaio utilizados na reagdo ao fogo. SGo eles:
Ensaio de Incombustibilidade (15O 1182):

Utilizado nas trés tabelas (Tabelas 2, 3 e 4), resulta na classificagéio
de incombustivel ou combustivel definido pelos indices de aumento
da temperatura do forno de ensaio devido & queima do material
(AT), de perda de massa por calcinagéo do corpo de prova (Am), e
de tempo de flamejamento do corpo de provas (tf). Caso as
medi¢des respeitem conjuntamente AT < 50°C, Am < 50% e tf <10 s o
material é classificado como incombustivel (classe ), caso contrério,

como um material combustivel (classes II, I, IV, V e VI).

Classe I: AT < 50°C e Am < 50% e tf < 10 s (incombustivel)
Classe II, lll, IV, V: AT > 50°C ou Am > 50% ou tf > 10 s (combustivel)

Classe VI: Inexistente para esse método.
Ensaio de Propagagéio do Fogo (ABNT NBR 9442):

Utilizado na Tabela 2, resulta nas classificagdes I, 11, 111, IV, V, e VI
dependendo do indice de propagacdo superficial do fogo (Ip).
Para obtengdo de tal medida, os corpos de prova sdo colocados
em frente a um painel radiante poroso com uma inclinagéo de 60°

e uma chama piloto é aplicada na extremidade superior do corpo

de prova.
Classe II: Ip < 25;
Classe llI: 25<lp < 75;
Classe IV: 75 < Ip < 150;
Classe V: 150 < Ip < 400;
Classe VI: Ip > 400.
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Fonte: ipt — Camara de
densidade Optica. Acesso
em: 20/08/2019

Fonte: ipt — Ensaio de
canto SBI. Acesso em
20/08/2019

Ensaio de Densidade Optica Especifica de Fumaga
(ASTM E662):

Utilizado na Tabela 2 e 4, resulta na classificagéio A ou B, quanto a
densidade especifica éptica maxima da fumaga (Dm), onde os
corpos de prova sdo posicionados na vertical dentro de uma
cdmara de densidade éptica fechada, expostos a um fluxo
radiante de calor. Realiza-se dois testes: “com chama” (combustdo
do material) e “sem chama” (decomposigdo pirolitica), aplicando
um raio de luz para medir a Dm. O pior dos resultados (maior

Dm) representa o valor final da Dm.

Classe A: TSP 600s < 200m? e SMOGRA < 180 m?/s?
Classe B: TSP 600s > 200m? e SMOGRA > 180 m?/s?

Ensaio $BI - Single Burning Item (15O 13823):

Este método é utilizado pela Tabela 3 (para os materiais excegdo*)
e é conduzido de forma com que o material avaliado é montado
em forma de “L” com uma “asa” para cada lado e uma chama
padrdo é localizada no canto de jungdo inferior do corpo de

prova.

Para a avaliagdo da densidade dptica da fumaga, coleta-se o
indice produgéo total de fumaga do corpo de prova nos primeiros
600 segundos de exposi¢cdo as chamas (TSP 600s) e a taxa de
desenvolvimento de fumaga, correspondendo ao méximo do
quociente de produgdo de fumaga (SMOGRA). O resultado

determina se o material é de classe A ou B quanto a sua produgéo

de fumaca.
Classe ll: FIGRA <120, LFS=Na&o e THR 600s < 7,5 M)
Classe lll: FIGRA <250, LFS=Na&o e THR 600s <15 M)
Classe IV: FIGRA <750, LFS =Sim e THR 600s>7,5 M)
Classe V: FIGRA > 750, LFS =Sime THR 600s>7,5 M)
Classe VI: Inexistente para esse método
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Fonte: ipt — Ensaio de
ignitabilidade. Acesso em
20/08/2019

Ensaio de Ignitabilidade (I1SO 11925-2):

Método utilizado nas Tabela 2 e 4 (revestimento para pisos)
determina a ignitabilidade dos materiais quando expostos a
chama de queimador padrdo dentro de uma cédmara de ensaio
fechada. E medido o tempo em que a frente da chama (FS),
localizada na extremidade inferior do corpo-de-prova, leva para
atingir a marca de 150 mm em duas ocasides: queimador aplicado

na superficie e aplicado na borda.

Para os materiais de exce¢éo” (Tabela A.2) o tempo de aplicagéo
da chama é de 30 segundos e apds ser apagada (a chama
iniciadora do fogo), mede-se o tempo para a chama no material
atingir a marca de 150 mm. Caso ndo atinja a marca ou atinjo em
até 60 s, o material é de classe Il, lll ou IV. Caso atinja a marca em
até 20 s, o material é de classe V. E caso ultrapasse a marca de 150

mm em 20 s é de classe VI.

Classe lla IV: FS<60s
Classe V: FS<20s
Classe VI: FS>205

Para os materiais de revestimento de piso o tempo de aplicagdio
da chama iniciadora é de 15 s, e caso a chama do material atinja a
marca de 150 mm em até 20 s, o material é de classe II, 1ll, IV ou V.
Se a chama ultrapassar a marca de 150 mm em 20 s, o material

do piso é classe VI.

Classes Il a V: FS<20s
Classe VI: FS>205
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Ensaio de Propagacdo do Fogo em Pisos (NBR 8660):

Utilizada na Tabela 4, este método de ensaio utiliza o fluxo critico

para classificar os corpos de prova, que séo posicionados na

horizontal abaixo de um painel radiante inclinado em 30° de fluxo

Fonte: ipt — Camara de de calor definido. Uma chama-piloto é aplicada na extremidade
ensaio de propagacdo do . - .
oo e e el mais quente do corpo de prova e a progresséo horizontal da frente

revestimento. Acesso em

/05010 da chama que se desenvolver ao longo do comprimento do corpo

de prova é medida como o fluxo critico.

Classe II: Fluxo critico > 8,0 RW/m?
Classe lll: Fluxo critico > 4,5 RW/m?
Classe IV: Fluxo critico > 3,0 RW/m?
Classe V: Fluxo critico < 3,0 RW/m?
Classe VI: Inexistente para esse método

Existe também o método UBC 26.3 que é utilizado para quando
os materiais ou sistemas construtivos ndo se enquadram nos outros

métodos (Anexo K da NBR 15575-5).

REVESTIMENTO E ACABAMENTO DE ELEMENTOS
COMPARTIMENTADORES

Nota-se pela caracteristica de ascenséo do fogo, que os materiais
de revestimento, acabamento e isolamento termoacastico das
fachadas, paredes, divisérias, forros e coberturas séio os mais
importantes ja que tem posicdo elevada (no caso do forro e
cobertura) e orientadas na vertical (fachadas, paredes e divisérias)
potencializando a tendéncia do fogo se alastrar para cima. O piso,
sendo orientado na horizontal, ndo é tao favoravel ao aumento
do incéndio, mas também deve ser consultado quanto & sua
classificagdio de reagdo ao fogo. Desse modo, é necessario que a
reagdo ao fogo dos materiais seja regulamentada, o que é feito no
Brasil pela norma (NBR16626), pelo Corpo de Bombeiros (IT-10
CBMSP) e pela NBR 15575-3, 4 e 5.
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Os requisitos de classificagdo da reagéio ao fogo pelo Corpo de Bombeiros de Séo Paulo séo

conforme a Tabela 5 a seguir (IT-10):

Tabela 5. Minima classificagdo de reagdo ao fogo (IT-10 CBMSP)

Grupo/Diviséio

A-35) e Condominio
Residenciais ©

B,D,E,G,H,I1,J-1¥,
J-2,C-1, F-1, F-2, F-3, F-
4, F-6, F-8, F-9, F-10

C-2,C-3, F-5,F-7, F-11,
-2, I-3,)-3, J-4, L-1, M-
200, M-3

Finalidade do Material

Piso SEELDE Teto e Forro Fachada

Diviséria
(Acabamento'/ rvisorl (Acabamento/ (Acabamento/
Revestimento) Revestimento) Revestimento)

(Acabamento?/
Revestimento)

Classe I, II-A, 1I1I-A,  Classe I, 1I-A, 1IlI-A Classe 1, 1I-A ou llI-

IV-A ou V-A? ou IV-A® A®
Classe |, II-A, IlI-A Classe |, I-A ou IlI- Classe I, 1I-A ou
5 Classe | ou II-A
ou IV-A AP 1-B

Classe I, lI-A, IlI-A
ou IV-A

Classe | ou lI-A Classe I ou lI-A

Fonte: Tabela B.1, Anexo B, pg. 6 da IT-10/2019 do CBMSP

NOTAS:

1. Incluem-se aqui corddes, rodapés e arremates;
2. Excluem-se aqui portas, jonelas, corddes e outros
acabamentos decorativos com drea inferior a 20% da parede

onde estdo aplicados;

3. Somente para liquidos e gases combustiveis e inflamaveis
acondicionados;

4. Exceto edificagdio térrea;

5. Somente para edificacdes com altura superior a 12 metros;

6. Exceto para cozinhas que serdo Classe | ou lI-A;

7. Exceto para revestimentos que serdio Classe | ou llI-A ou IV-A;

8. Exceto para revestimentos que sercio Classe I, lI-A ou llI-A;

0. Exceto para revestimentos que serdo Classe | ou II-A.
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Os requisitos de classificagdio da reagdo ao fogo pela ABNT NBR 15575 sGio conforme a

Tabela 6 a seguir:

Tabela 6. Minima classificacdo de reagéo ao fogo (NBR 15575)

Finalidade do Material

Vedagdes
Piso Verticais Internas Fachada

Ambiente Teto e Forro Fachada
(Acabamento/ (superficie

Face interio ambas
( Legcy) Gt Revestimento) interna)

superficies)

(miolo)

Cozinha Classe [ou ll.a  C2sse 1A ou Classeloull-A  Classelou

I-A (corredores de II-A
acesso as saidas
. de emergéncia
Locais internos da
L Classe I, lI-A,  Classe |, I, IlI-A enclausurada) Classe |. lI-A
habitacdo vy
. ou lll-A ou IV-A ou llI-A
(exceto cozinha)
Classe I ou lI-A e Dm< Classe | 1I-A
100 ou lllI-A
Locais de uso comum l loullA Lou LA (saidas de Classe | ou
asse | ou ll- asse | ou ll- A
da edificacdo emergéncia) I-A
Interior de escadas, de
Classe | ou
pocos de elevadores e Classe lou ll-A  Classe | ou II-A Classe | ou II-A A
monta-cargas e de (Dm <100) (Dm <100) (Dm <100)
(Dm < 100)

atrios

Fonte: ABNT NBR 15575, Partes 3,4 e 5
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Defini¢dio NBR 14432: propriedade de um elemento de
construgdio de resistir a agdo do fogo por determinado periodo de
tempo, mantendo sua segurancga estrutural, estanqueidade e

isolamento, onde aplicavel.

A resisténcia ao fogo é fundamental para os elementos estruturais
(vigas, laje, cobertura, pilares, etc.) e elementos
compartimentadores (paredes, entrepisos, fachada, portas,
vedadores, etc.) por avaliar se o sistema construtivo é capaz de
resistir & um incéndio em relagdo a estanqueidade, estabilidade e

isolamento térmico.

Tem como principal indicador, o tempo requerido de resisténcia ao
fogo (TRRF): “tempo minimo de resisténcia ao fogo de um
elemento construtivo quando sujeito ao incéndio padrdo”. (NBR
14432)

ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Para os elementos estruturais, o tempo requerido de resisténcia ao
fogo (TRRF) é o principal indicador de qualidade estrutural de
uma edificagdo frente ao fogo. No Brasil, o TRRF é regulamentado
pela ABNT NBR 14432, ABNT NBR 15575 e pelo Corpo de
Bombeiros, que requerem que os elementos estruturais possuam
TRRF minimo para garantir a seguranga estrutural em caso de
incéndio. As exigéncias quanto ao TRRF sdo indicadas de forma
tabular (Tabela A*) e seus valores dependem do tipo de ocupagdo
e das dimensdes da edificagdio, podendo - em alguns casos — serem

reduzidas ou isentas.

*Nota: Tabela A representa a tabela da NBR 14432 e IT-08.
Fonte 1: Tabela A.1, Anexo A, pg. 7 da NBR 14432
Fonte 2: Anexo B, pg. 7 da IT-08/2019 do CBMSP
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Apesar de ambas regulamentarem o TRRF, as mesmas ndo compartilham do mesmo

critério, que podem variar entre:

° Uso do TRRF tabular: minimos valores de TRRF apresentados pela Tabela A para
cada Grupo/Divisao/Classe de edificio.

° Isengédio do requerimento de TRRF: possibilidade de a estrutura ndo precisar
comprovar resisténcia ao fogo.

. Reducéio do TRRF pelo procedimento para redugéo de TRRF: possibilidade de
redugdo do TRRF tabular conforme medidas ativas de prote¢do ao fogo

incorporadas no edificio.

A Tabela A, mencionada acima, de tempo requerido de resisténcia ao fogo é a tabela de
mesmo nome inclusas na NBR 14432 (Tabela A.1, Anexo A, pg. 7) e IT-08 (Anexo B, pg. 7).
Porém para facilitar a interpretacdo das exigéncias de cada norma regulamentadora,
ambas as normas serdo apresentadas individualmente e cabe ao projetista incorporar a

que for mais restritiva para o projeto.

NBR 14432: Exigéncias de resisténcia ao fogo de

elementos construtivos de edificagoes:

A NBR 14432 utiliza o método tabular para os requisitos de TRRF
minimo dos sistemas construtivos do edificio para cobrir a pior
situacdo (auséncia de outras medidas de seguranca ao fogo). Para
tal, é aplicado os valores do TRRF presentes na Tabela A conforme
o tipo de ocupagdo do edificio (Grupo, Divisdo e Classe), onde o
TRF dos elementos estruturais deve ser maior ou igual ao TRRF

exigido na Tabela A.

Para a NBR 14432 é permitida a isengdo do TRRF dependendo do
Grupo/Divisdio/Classe do edificio, Grea do compartimento, carga de
incéndio especifica, entre outros (verificar todos os casos de isengéio
de TRRF no Anexo A da NBR 14432). Existe também a
possibilidade de utilizar outros métodos de determinagdo minima
do TRRF, desde que comprovados cientificamente de acordo com

os itens 5.5, 5.6, 5.7 e 5.8 da norma.
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NBR 15575: Edificacoes habitacionais - Desempenho

A NBR 15575 se aplica somente as edificagdes habitacionais, onde
aponta o TRRF de acordo com os elementos da construgdio (lajes
estruturais, paredes estruturais, paredes de geminagdo, paredes de
cozinha, pogos de escadas e elevadores, etc.) dependendo da
altura e quantidade de pavimentos da edificagdo. A norma néo
faz mengdo ao procedimento para redugdo de TRRF, porém

permite isengcdes no TRRF em alguns casos especificos.

IT-08 do Corpo de Bombeiros de $éo Paulo:

Seguranca estrutural contra incéndio:

O Corpo de Bombeiros de Séo Paulo também utiliza o método
tabular de TRRF (Tabela A) conforme o Grupo/Divisdo/Classe do
edificio no pior dos casos (auséncia de outras medidas de
seguranca ao fogo). A IT, no entanto, permite a isen¢éo do TRRF,
a redugdo do TRRF tabular em 30 min, e a redugdo do TRRF pelo
procedimento para redug¢do de TRRF, conforme os aspectos de
seguranca contra o fogo do edificio, como a carga de incéndio e
altura do compartimento, presenga de medidas de proteg¢do ativa,
risco de ativagdo de incéndio, e outros apresentados no Anexo A e
Anexo D da IT-08. Os critérios para a isengdo do TRRF e isengdo

em 30 min sdo apresentados no Anexo A da IT.

O procedimento para redug¢do de TRRF é permitido (método do
tempo equivalente), com exce¢do das edificacdes de Grupo L e
Divisdes M-1, M-2, M-3 e K-1. As Divisdes A-1, A-2 e A-3 (edificagdes
habitacionais) também néao admitem redugdes no TRRF, as quais
seus valores de TRRF sao especificos para cada elemento, e

exigidos pela NBR 15575-3 ao invés da Tabela A.

Vale lembrar que esses séio os requisitos para o Corpo de
Bombeiros de SGo Paulo. Como as IT variam conforme o estado
em que sGo empregadas e sdo revisadas com frequéncia, atengdio

na escolha da versdo e estado de atuagdo da IT.
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Fora elas, existem normas utilizadas para o dimensionamento de estruturas em concreto

(NBR 15200) e estruturas de ago ou mistas (NBR 14323) em respeito ao TRRF minimo.

NBR 15200: Projeto de estruturas de concreto em

situacdio de incéndio:

A NBR 15200 é utilizada para o dimensionamento de estruturas
de concreto em situagdo de incéndio, definindo as minimas
dimensées para que o elemento estrutural consiga obedecer aos
requisitos de TRRF. Para essa norma, a determinagéo do minimo
TRRF dos elementos estruturais é feita pelo método do tempo
equivalente (te) ou “procedimento para redug¢do de TRRF”,
sempre respeitando o limite de redugdo em 30 min do valor do
TRRF tabular (Tabela A), ou um minimo TRRF de 15 min. Na NBR
15200, o procedimento do cdlculo do te estd presente em seu
Anexo A.

Apbs o cdlculo do te, deve-se fazer a verificagdo do TRF de cada
elemento estrutural pelos métodos apresentados na norma para

que TRFelemento < te seja obedecido.

NBR 14323: Projeto de estruturas de aco e de
estruturas mistas de aco e concreto de edificios em

situagéio de incéndio:

Para estruturas em ago ou mistas, a NBR 14323 rege as dimensdes
dos elementos para que resistam ao fogo em situagdo de incéndio.
A norma também utiliza o método do tempo equivalente ou
“procedimento para redu¢do de TRRF” para determinar o minimo
TRRF dos elementos, onde fica limitado que te néo pode ser
inferior a 30 min do TRRF tabular (Tabela A) nem a 15 min. O TRF
do elemento deve ser verificado pelas tabelas de
dimensionamento de cada tipo de estrutura, para que

TRFelemento < te seja obedecido.
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NA PRATICA o projetista de estruturas deve:

Identificar o Grupo/Diviscio/Classe do edificio e anotar o

TRRFtabular requerido segundo a Tabela A.

Em seguida, verificar se hd ou ndo a possibilidade de isengéio ou
redugdo do TRRFtabular.

Caso seja possivel, fazer a redugdo em 30 min (TRRFtabular - 30
min = TRRFreduzido) e efetuar o célculo do te conforme o método

do tempo equivalente (te).

Comparar se te < TRRFreduzido: se sim, utilizar TRRF =
TRRFreduzido; se ndo, utilizar TRRF = te.

Dimensionar estruturas para a seguranga contra o fogo

respeitando TRFelemento < TRRF.




ELEMENTOS COMPARTIMENTADORES

Compartimentagéo é a divisdo de um edificio em setores de incéndio para conter as

chamas e evitar que o incéndio se alastre para o restante do edificio horizontal ou

verticalmente. E um dos métodos mais eficientes de protegdo contra incéndios pois inclui

medidas que ndo demandam energia (medida passiva de prote¢do), utilizando elementos

de fungdes diversas para proteger o edificio do incéndio.

Os elementos compartimentadores, portanto, sGo elementos construtivos que possuem

fungdo corta-fogo e limitam o alastramento vertical e horizontal das chamas. Para tais, é

requerida a comprovagéo de resisténcia ao fogo dos elementos ou o cumprimento das

especificagdes na geometria do edificio, além do cumprimento quanto & reagéo ao fogo.

Compartimentadores horizontais e verticais:

Compartimentadores horizontais:

Impedem o alastramento horizontal do fogo para outras
compartimentagdes no mesmo pavimento, seus elementos
principais séo: paredes corta-fogo e portas corta-fogo. Inclusos
também os vedadores corta-fogo, selos corta-fogo e registros

corta-fogo.
Compartimentadores verticais:

Impendem a ascensdo do incéndio, protegendo o pavimento
imediatamente superior ao que esté em chamas. E crucial,
visto que impede o trajeto natural do fogo, que é subir. Seus
elementos principais sdo as fachadas e os entrepisos. Inclusos
também os vedadores corta-fogo, selos corta-fogo, registros

corta-fogo, coberturas e forros.

Exigéncias de compartimentagéo

A compartimentagéo do edificio é exigida tanto interna, quanto

externamente. Ambas sdo feitas pelos elementos

compartimentadores conforme acima, e sdo avaliadas pelo TRRF,

geometria, posicionamento dentro do edificio.
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COMPARTIMENTAGAO INTERNA:

E feita horizontal e verticalmente no interior do edificio para limitar os setores de incéndio

conforme a aGrea maxima de compartimentagédo descrita na tabela B da IT-08.
Vertical:

Internamente é feita de modo que o edificio cumpra a area
maxima de setores de incéndio, conforme a tabela B da IT-08.
Feita primeiro verticalmente, através da criagdio de areas de
compartimentagéo chamadas de pavimentos (no caso de edificios
multi-pisos), onde os pavimentos séo criados utilizando elementos
compartimentadores verticais, que nesse caso se da pela estrutura

entrepisos (viga e laje) ou a cobertura com fungéo corta-fogo e

TRRF de acordo com o Grupo/Divisdo do edificio (Tabela A).

compartimentacdo vertical
interna

Horizontal:

Apbs a compartimentagdo vertical interna, pavimentos séo
criados. Esses, muitas vezes ainda possuem uma drea extensa e
devem ser compartimentados novamente. Dessa vez, a
compartimentagdo é feita horizontalmente e criard ambientes
(salas, quartos, escritérios, etc.) que utilizam como elementos

compartimentadores horizontais, as divisérias internas sem fungéo

estrutural (paredes) com fungdo corta-fogo e TRRF de acordo com

o Grupo/Divisao do edificio (Tabela A).

compartimentagao

horizontal interna L
[ e Para as paredes corta-fogo, o TRRF exigido é conforme a Tabela A,

ndo podendo ser inferior a 60 min. Para casos especificos ver IT-09.

compartimentacao
horizontal interna
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compartimenta¢ao nas
aberturas verticais internas

Aberturas verticais internas:

Depois da criagdio das compartimentagdes internas principais

(entrepisos e paredes divisérias), deve-se considerar as aberturas

internas verticais (escadas e elevadores) e horizontais (portas).

As escadas e pocos de elevadores devem ser enclausuradas por
paredes corta-fogo com TRRF conforme a Tabela A.

Para portas corta-fogo, o TRRF exigido na Tabela A pode ser
substituido pelo TRRF da parede corta-fogo reduzido de 30 min,
porém nunca inferior a 60 min. Para casos especificos, ver IT-09 item
5.5.

Deve-se implementar também os selos, vedadores, cortinas e
dampers com fungéo corta-fogo para garantir a que a
compartimentagdo interna vertical e horizontal ndo seja prejudicada

por frestas e dutos de ar.

COMPARTIMENTAGAO EXTERNA:

Ja a compartimentagdo externa se dé principalmente pelo aspecto geométrico da envoltéria

(fachada, cobertura e aberturas externas). Onde o emprego e posicionamento de elementos

corta-fogo, mesmo que possuam fungdo primdria de divisor interno, consigam garantir a

compartimentagdo externa.

compartimentagdo vertical
externa pela fachada

Fachadas:

Assim como os pavimentos precisam de compartimentagdo

horizontal interna, as fachadas precisam de compartimentagédo

vertical externa. Essa exigéncia evita com que o fogo percorra o

caminho de ascenséo atravessando a fachada e atingindo o

pavimento imediatamente acima. E cumprida através de pelo

menos uma das estratégias a seguir:

Utilizar as vigas e/ou parapeitos com fungéo corta-fogo (conforme
Tabela A) de pelo menos 1,2 m de altura verga-peitoril.

Utilizar de prolongamentos dos entrepisos ou abas externas com
fungdio corta-fogo (conforme Tabela A) de pelo menos 0,9 m além

do plano externo da fachada.
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Compartimentacdo vertical
externa pela cobertura
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Compartimentacdo vertical
externa pelas aberturas
externas

Utilizar da somatéria das dimensées de altura verga-peitoril e da
projecdo da aba além do plano de fachada para cumprir 01,2 m de
altura exigido. Somente para edificacdes de baixo risco (até 300
MJ/m?) e ambas com fungdo corta-fogo conforme a Tabela A.

Caso a fachada seja um elemento continuo como séo as “fachadas-
cortina” envidracadas ou os painéis de fachada, devem estar
presentes atrds dessas fachadas as vigas, parapeitos e/ou

prolongamentos do entrepiso conforme itens acima.

Caso nenhuma das trés estratégias de compartimentagdo vertical

externa seja alcangada, a fachada pode ser em si um elemento

compartimentador, chamada de selagem corta-fogo perimetral

tendo que obedecer ao TRRF minimo especificado na Tabela A.

Coberturas:

Caso a cobertura seja composta de telhas combustiveis, a parede de
compartimentagdo interna deve ter fungéo corta-fogo (segundo
Tabela A) e deve estender-se pelo menos em 1 m acima da linha de
cobertura. Caso as telhas tenham afastamento de 2 m
horizontalmente da parede de compartimentagdo, ndo ha a
necessidade de elevar a altura da parede.

A cobertura néo pode ser continuamente feita de telhas
combustiveis translicidas mesmo se estiverem de acordo com as
exigéncias de reagéo ao fogo. Elas devem ser intercaladas a cada 10
m lineares por no minimo 2 metros lineares de telhas incombustiveis,
e devem distar 2m no minimo de outras telhas translicidas

combustiveis na perpendicular.

Aberturas externas:

Quando situadas na mesma fachada, devem ser espagadas
horizontalmente em no minimo 2 metros entre si, com trecho de
parede externa (fachada) de TRRF conforme a Tabela A. Caso a
abertura esteja situada em drea fria, pode-se reduzir o espagamento
para 0,9 m.

Quando situadas em fachadas ortogonais, devem ter separagéo
horizontal de 4 m entre as extremidades mais préximas das
aberturas. Para aberturas situadas em banheiros, vestidrios, saunas e

piscinas, a distdncia pode ser de 2 m.
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Fonte: Teste do Approval
Standrad 4880,
International Fire
protection. Acesso em
26/08/2019.

Como além das ocasides acima, existe a possibilidade de as
compartimentagdes terem usos diferentes estando no mesmo
edificio, fica estabelecido que o maior TRRF devera ser respeitado
caso de um elemento compartimentador estiver presente em
compartimentagoes de usos distintos. No caso de ocupagdo mista,

verificar os critérios no item 9 da NBR 14432.

Também é importante lembrar que para muitos tipos de
ocupagdo estd isento o requerimento de TRRF e existe a
possibilidade de redugdo do seu valor tabular. Veja as ocasides em

que se aplica as isengdes (Anexo A, IT-08 CBMSP).

A FM Approvals é a certificadora do grupo FM Global Insurance,
uma empresa seguradora especializada em prevengdo de perda
patrimonial atuando também em pesquisas de engenharia e

testes para certificagdo.

A FM Approvals atua mais fortemente nos Estados Unidos
testando produtos, sistemas e materiais de acordo com normas
préprias (“FM Approvals Standards”) onde seu selo de certificacdio
apresenta como principal atrativo, além da qualidade superior
garantida, a diminuigdo do custo dos seguros em obras. Isso se da
pelo fato de a seguradora reconhecer a diminuigéo dos riscos de
perda patrimonial decorrentes da baixa performance do produto,

sistema ou material.

Diferentemente dos demais ensaios citados acima, o Approval
Standard néao possui niveis de desempenho e classificagoes. Ele s6
resulta na aprovagdo ou ndo do produto, sistema ou material, que

por sua vez recebe o selo de FM Approved.
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4. O EDIFICIO E SUA OPERACAO

As caracteristicas mais importantes para a seguranga contra o fogo
que um edificio devem oferecer sdo medidas passivas de
prevengdo e controle. No entanto, essas devem ser aliadas de
sistemas de deteccdio, alarme, extingdo do fogo para possibilitar o
salvamento de pessoas. Esses sistemas devem ser incorporados
ainda na fase de projeto, e por isso vale mencionar quais séo os
passos basicos para o planejamento do combate ao fogo. Além
desses, as saidas de emergéncia (NBR 9077) e o controle de

fumaca (IT-15 CBMSP) requerem atengdo.

Guia Basico do planejamento do combate ao fogo

1.

2.

Avaliacdo da necessidade do sistema de deteccdo/alarme/exting¢do
Determinacdo da localizagdo dos acionadores manuais de alarme
Selecdo dos detectores de incéndio

Determinacao da localizacdo dos detectores de incéndio
Determinagdo da localizagdo dos indicadores sonoros e visuais
Sele¢dao do modo de extingao do fogo

Determinacdo da localizacdo dos extintores de incéndio

Projecdo do zoneamento e sinalizagdo
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APLICACOES DOS PAINEIS
KINGSPAN ISOESTE

PAINEIS TERMICOS

A tecnologia da Kingspan Isoeste ja é reconhecida globalmente em
p design, desenvolvimento e entrega de solugdes e produtos
) inovadores para sistemas como fachadas, paredes internas e

coberturas. A empresa traz ao Brasil painéis térmicos que atingem

funcionalidade garantida para eficiéncia energética, seguranca ao

fogo e construtibilidade, reduzindo o custo final da obra e
mostrando-se lider mundial em solugdes para as “Construgdes de

Alta Perfomance”.

Evolution
Kingspan Isoeste




RELEVANCIA DAS FACHADAS NA SEGURANGA
CONTRA O FOGO:

Concept Wall
Kingspan Isoeste

Os painéis para sistema de fachada, podem compor a
compartimentagdo vertical externa do edificio quando aliados de
sistema estrutural resistente ao fogo, como explicado na sesséio de
compartimentagdo externa. Tém também superficie interna e
externa que envolvem todo o edificio, fazendo da classificagéio de
rea¢do ao fogo imprescindivel para a validagéo da seguranca
contra o fogo no projeto. Desse modo, possuem cardter especial
dentre os elementos construtivos do edificio visto que

desempenham papel crucial de protegdio passiva contra o fogo.

Essas caracteristicas fazem dos painéis de fachada, elementos
estratégicos para a seguranga contra o fogo. Ao considerar os
painéis térmicos da Kingspan Isoeste para essa fungdo, o projeto
atinge desempenho de acordo com as exigéncias para reagdio ao
fogo, visto que a classificagdo do sistema é a lI-A, a melhor

classificacdo para materiais combustiveis.




TECNOLOGIA KINGSPAN ISOESTE

Os painéis para fachadas apresentam tecnologia em
poliisocianurato (PIR) e la de rocha (LDR). Todos os produtos
foram pensados considerando a seguranga contra o fogo, além de

possuir desempenho térmico superior e qualidade Kingspan Isoeste.

PAINEL ISOTERMICO (PIR)

A tecnologia inovadora que caracteriza os painéis térmicos da
Kingspan Isoeste como lideres mundiais em solugdes para alto
desempenho, eficiéncia energética e conforto térmico, é seu nicleo
em PIR. Onde os painéis sdo revestidos por chapas incombustiveis
de ago pré-pintado — uma para a face exterior do painel e uma

para a interior — e constituidos de PIR em seu nicleo.

Especificamente o Painel Isotérmico consegue atingir
funcionalidade de alta performance, beleza arquiteténica e
versatilidade estética - aspectos exigidos na arquitetura e design -
permitindo arquitetos, engenheiros, projetistas e incorporadoras
atingir e exceder os desafios atuais da construcdo e design sem
comprometer a configuragdo estética do empreendimento. O
resultado é um Gnico componente-solugdo que substitui varias
etapas da construgdo e possui acabamento arquiteténico como

nenhum outro.

|\ \\ <
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O poliisocianurato, também conhecido como PIR ou poliiso, € um
pléstico termoendurecivel tipicamente produzido como uma
espuma e usado como isolamento térmico rigido. Os materiais de
partida séo semelhantes aos usados em poliuretano (PUR), exceto
na proporgédo dos elementos que o compée. O PIR, por constituir
um elemento construtivo com revestimento, precisa comprovar seu
desempenho em segurancga frente ao fogo, especificamente em sua
reagdo ao fogo. Esse desempenho, na realidade, € um dos
diferenciais da tecnologia Kingspan Isoeste pois apresenta Classe Il-
A, tendo aprovagdo brasileira (PIR: laudo ensaio 1079 832-203 IPT
e 1106 514-203 IPT) e sendo recomendado pelo Corpo de

Bombeiros de Séo Paulo.

Além da aprovagdo brasileira, a Kingspan Isoeste vem
demonstrando preocupagdo com a seguranga contra o fogo
internacionalmente. O painel foi aprovado em diversos testes de
fogo internacionais ainda mais restritivos que os brasileiros,
mostrando-se uma solugdo de fachadas que passa credibilidade,

eficGcia e seguranga globalmente.

Evolution
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APPROVED

Desempenho

Para a reagdo ao fogo, é classificado como Classe lI-A, melhor
classificagéio para materiais de revestimento e acabamento
combustiveis. Para resisténcia ao fogo, o PIR ndo foi ensaiado visto
que as regulamentagdes brasileiras ndio exigem selagem corta-fogo
perimetral através das fachadas, e indicam o uso do sistema
estrutural para a compartimentagéo da fachada. (Ver sesscio
“Compartimentagdo Externa”). Caso seja requerida a fungdo
corta-fogo nas fachadas, deve-se utilizar os painéis em PIR aliados

do sistema estrutural com TRRF conforme a IT-08 e NBR 14432.

PIR FM

E importante destacar que Kingspan Isoeste possui painéis de
fachada em PIR FM, painéis com selo FM Approved nos Standard
Approvals de desempenho da reagdio ao fogo nos painéis de
fachada (4880), de avaliagdo de sistemas de vedagdes externas
(4881), e de avaliagdo de sistemas de teto e paredes internas
(4882). Mesmo ndo sendo uma exigéncia por decreto, norma ou
instrugdio técnica, a Kingspan Isoeste considera importante que seu
produto seja testado e aprovado por um laboratério de
abrangéncia global que atenda ao mais rigoroso processo de
certificagdio para prevengdo de perdas patrimoniais. Além disso a
certificagdio favorece na diminuigdo do custo de seguros, ja que
recorihecermn a diminuig¢do do risco de incéndio em obras que

utilizam produtos FM Approved.




aplicagées dos painéis Kingspan Isoeste 35

PAINEL LA DE ROCHA (LDR)

A Kingspan Isoeste também possui os painéis I1& de rocha (LDR)
compostos por revestimento de chapas em ago e ndcleo em I de
rocha, ambos incombustiveis, novamente apresentando alto
desempenho nos testes de reagco e resisténcia ao fogo. A la de
rocha possui grande isolamento acutstico, durabilidade e poder
isolante, e no painel LDR da Kingspan mostra ser um sistema eficaz

na seguranga contra o fogo.

Desempenho

Para a reagéo ao fogo, é classificado como | — material
incombustivel. Para o teste de resisténcia ao fogo, possui TRRF de
60 minutos na espessura LDR de 100 mm e 120 minutos na de 200

mm).

Painel I3 de rocha (LDR) Kingspan Isoeste
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TESTES DE FOGO

A seguir, a Tabela apresenta o desempenho dos produtos Kingspan

Isoeste quanto aos testes de fogo realizados no Brasil:

Tabela. Desempenho Kingspan Isoeste nos testes de fogo

Testes

Classificagdio

Detalhes

SO 1182 Materiais de acabamento
PIR EM 13823 11-A e revestimento quanto a
ISO 11925-2 reacdo ao fogo.
S 9 ISO 1182 Materiais de acabamento
?
g L LDR EM 13823 I e revestimento quanto a
o)
€ 8 ISO 11925-2 reacdo ao fogo.
EM BREVE Materiais de acabamento
XPIR TRRF " e revestimento quanto a
reagdo ao fogo.
Materiais e elementos
PIR TRRF - construtivos quanto a
resisténcia ao fogo
o -
G O . Materiais e elementos
c 60 min (100 mm) )
9 QL LDR TRRF ) construtivos quanto a
2% 120 min (200 mm) A
8 o resisténcia ao fogo
EM BREVE... Mater|a|§ e elementos
XPIR TRRF construtivos quanto a
resisténcia ao fogo
s ext
o eAlreme
O
— > g .
g ¢ fire protection
| S -G_J °
o ¢ eXperience
co 0
¢ 3 SO fety €
O 5 eXcellence Q
= 3
: e Xt
<t eXtra3
c sustainability 7
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AVALIAGCAO CBMSP: TECNOLOGIA PIR
KINGSPAN ISOESTE

Apbs apresentagdio formal dos produtos com énfase na reagdio ao
fogo do poli-isocianurato (PIR) ao corpo de Bombeiros no
“Semindrio para estudo de incorporagdo de novas tecnologias na
seguranga contra incéndio”, as tecnologias isotérmicas da Kingspan
Isoeste foram bem avaliadas pelos profissionais do setor presentes
ao evento. O principal aspecto que orientou a boa avaliagéo da

tecnologia foi a credibilidade, demonstrando que elas geraom

confianga nos participantes.

Tabela. Desempenho Kingspan Isoeste nos testes de fogo

Média % Notas 4 e 5 do

VISAO GERAL DAS OPINIOES (1-5) EOT[E -

A tecnologia apresentada passa credibilidade na seguranca contra

oA e , . 4,24 81,5%
incéndio em edificaces e areas de risco

A tecnologia apresentada poderia ser incorporada na legislacdo

4,2 78,3
de seguranca contra incéndios do Estado de S3o Paulo 23 8,3%

Independente da regularizagdo normativa da tecnologia
apresentada, vocé recomendaria, de maneira complementar, 4,20 78,5%
para a protec¢do contra incéndios

A tecnologia apresentada influencia positivamente a seguranca

contra incéndios tornando as edificagdes e dreas de risco mais 4,20 77,9%
seguras

A tecnologia apresentada é inovadora na seguranga contra

oA e , . 4,19 78,5%
incéndio em edificaces e areas de risco ! =70
A tecnologia apresentada possui critérios técnicos (estudos,
ensaios, certificagdes, etc.) para subsidiar a substitui¢cdo ou 419 78.1%
complementacao de alguma medida de segurancga contra ! ke
incéndios
A tecnologia apresentada é eficaz na seguranga contra incéndio

glaap gurane 4,17 77,1%

em edificacGes e areas de risco
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RECOMENDAGOES FINAIS

Como recomendagéo final para o melhor planejamento da
edificagdo para a seguranga contra o fogo, recapitularemos os

aspectos mais importantes do documento em formato de manual:

Tabela. Recomendagdes praticas de projeto

Ao idealizar o projeto, considerar o entorno do edificio de maneira a facilitar o

1. S
acesso de socorro em caso de incéndio.
Definir o tipo de uso do edificio e identificar a qual Grupo/Divisdo pertence.
2. Essa classificacdo serd muito importante para os requisitos de seguranca
contra o fogo.
Entender que para a seguranca contra o fogo em edificacGes, as medidas de
3. protecdo passivas sdo as mais eficientes, e projeta-las focando nos elementos
construtivos.
P Entender que a relacdo do fogo com os elementos construtivos se resume em:
’ resisténcia ao fogo e reagdo ao fogo.
Entender que a resisténcia ao fogo se refere a capacidade do elemento em
5. manter sua fungdo e é mais importante para elementos estruturais e
compartimentadores. (lajes, colunas, fachadas, etc.)
Entender que a reacdo ao fogo se refere a capacidade do elemento em evitar
6. o alastramento do fogo generalizado, e é mais importante para materiais de
revestimento e acabamento. (paredes, teto, fachadas, etc.)
. Identificar as normas regulamentadoras de resisténcia e rea¢ao ao fogo e as
) exigéncias requeridas para cada tipo de projeto.
. Escolher sistemas construtivos e materiais que obedegam aos requerimentos
) da norma quanto a resisténcia e reacdo ao fogo.
s Planejar e definir os sistemas ativos de protecdo contra o fogo para a

deteccdo, alarme, salvamento e extin¢do do fogo.
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Nossa missdo:

Avanco da construgdio civil através

da difusdo de conhecimento.

Quando aprendemos, agimos.

A Academia Kingspan Isoeste — AKI é o meio intelectual difusor de
conteddo sobre sustentabilidade, inovagdes tecnolégicas, produtos, sistemas
e ideias que transformam o mundo em um lugar melhor para se viver.
Temos a missdo de promover os interesses de prote¢dio do meio ambiente,
fornecer um ambiente de acesso eficaz as informagdes técnicas sobre
produtos Kingspan Isoeste e fomentar a cultura de inovagdo e

sustentabilidade dos profissionais vinculados a Construgdio Civil.

Para isso a AKI disponibilizaré contetido técnico-académico para difundir
as tematicas importantes e urgentes no setor da Construgdo Civil, através
de uma série de documentos técnicos, workshops, cursos presenciais e &

disténcia.

Provocaremos avanco, e acreditamos ser através do conhecimento.

Acesse nosso conteiido também por nossa plataforma online

aki.cte.com.br

Este projeto foi desenvolvido pelo CTE e Kingspan Isoeste

Coordenagao Técnica: Marcia Menezes (CTE)

Coordenagao Comercial: $érgio Bandeira e Rafael Zacarias (Kingspan Isoeste)
Andlista de Pesquisa: Mariana Watanabe (CTE)

Revisdio Técnica: Rogério Lin (Associagdo Brasileira de Protegdio Passiva)

revisado em: 10/2019
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RESPOSTA TECNICA — Resisténcia & chama de materiais empregados na construgdo civil

BRT

Servico Brasileiro de Respostas Técnicas

Resisténcia a chama de
materiais empregados na
construcao civil

Informacoes sobre a classificacdo de materiais
conforme a sua resisténcia a chama, utilizando
normas nacionais e internacionais.

Servico Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI-RS
Instituto SENAI de Inovagdao em Engenharia de Polimeros - ISI Polimeros

Novembro/2015



RESPOSTA TECNICA — Resisténcia & chama de materiais empregados na construgdo civil

Resposta Técnica SILVA, André Luis dos Santos da
Resisténcia a chama de materiais empregados na construcao
civil
Servico Nacional de Aprendizagem Industrial — SENAI-RS
Instituto SENAI de Inovacdo em Engenharia de Polimeros - ISI
Polimeros
20/11/2015
Informacgdes sobre a classificacdo de materiais conforme a sua
resisténcia a chama, utilizando normas nacionais e
internacionais.

Demanda Existe uma classificacdo quanto a resisténcia a chamas,
analisando-se a quantidade de fumaca, energia, e outros
parametros através de ensaios, conforme norma EN 138237
Como os testes tratam a integridade de painéis durante o

ensaio?

Assunto Fabricacdo de artefatos de material plastico para uso na
construcao, exceto tubos e acessorios

Palavras-chave Construgéo civil; norma; normatizacao; painel estrutural,

resisténcia ao fogo

@ Salvo indicagéo contréria, este contetido esté licenciado sob a protegéo da Licenga de Atribuigdo 3.0 da Creative Commons. E permitida a
copia, distribui¢do e execucéo desta obra - bem como as obras derivadas criadas a partir dela - desde que dado os créditos ao autor, com
BY menc&o ao: Servico Brasileiro de Respostas Técnicas - http://www.respostatecnica.org.br

Para os termos desta licenga, visite: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

O Servico Brasileiro de Respostas Técnicas — SBRT fornece solugdes de informagéo tecnolégica sob medida, relacionadas aos
processos produtivos das Micro e Pequenas Empresas. Ele é estruturado em rede, sendo operacionalizado por centros de
pesquisa, universidades, centros de educacao profissional e tecnologias industriais, bem como associa¢des que promovam a
interface entre a oferta e a demanda tecnolégica. O SBRT é apoiado pelo Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas
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RESPOSTA TECNICA — Resisténcia & chama de materiais empregados na construgdo civil

Solugao apresentada

Introducéo

A Instrugdo Técnica N° 10/2011, do Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo
estabelece as condicdes a serem atendidas pelos materiais de acabamento e revestimento
empregados em edificacBes, para que estes restrinjam a propagacao de fogo e do
desenvolvimento de fumaca. Esta instrucao técnica tem como base normas relacionadas a
classificacdo de materiais utilizados na construcao civil através de sua resisténcia a chama.

Normas

As normas nacionais e internacionais que serviram de base para construcdo da Instrugédo
Técnica n° 10/2011 s&o:

¢ NBR 8660: Revestimento de piso - determinacédo da densidade critica de fluxo de energia
térmica — método de ensaio;

e NBR 9442/86: Materiais de construgéo - determinacdo do indice de propagacéo
superficial de chama pelo método do painel radiante - método de ensaio;

e ASTM E 662: Standard test method for specific optical density of smoke generated by
solid materials;

¢ SO 1182: Buildings materials — non — combustibility test;

e BS EN 13823:2002: Reaction to fire tests for building products — Building products
excluding floorings exposed to the thermal attack by a single burning item;

e BS EN ISO 11925-2: Reaction to fire tests — Ignitability of building products subjected to
direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test;

¢ Uniform Building Code Standard 26-3 (UBC 26-3): Room fire test standard for interior of
foam plastic systems (MITIDIERI, 2000; SAO PAULO, 2011).

Os ensaios para classificacdo dos materiais devem considerar a maneira de como estes sdo
aplicados na edificagdo. No Brasil, os ensaios de resisténcia a chama respeitam a norma
NBR 9442/86. O ensaio é realizado em escala reduzida, de facil execucao e apresenta boa
repetibilidade e reprodutibilidade, baseado na ASTM E 162 — “Surface flammability of
materials using a radiant energy source”. A tabela 1 apresenta a classificacdo dos materiais,
exceto revestimentos de piso (MITIDIERI, 2000; SAO PAULO, 2011).

Tabela 1 — Classificagdo dos materiais, exceto revestimentos de piso

Método de
ensaio ISO 1182 NBR 9442 ASTM E 662
Classe
Incombustivel
I AT =< 30°C;
Am <= 50%; ; ;
1 < 10s
" A Combustivel Ip=25 Dm < 450
B Combustivel Ip <25 Dm > 450
m A Combustivel 25<Ip <75 Dm < 450
B Combustivel 25<Ip =75 Dm = 450
v A Combustivel 75<Ip = 150 Dm = 450
B Combustivel 75<Ip < 150 Dm > 450
v A Combustivel 150 < Ip < 400 Dm =< 450
B Combustivel 150 < Ip = 400 Dm > 450
vi Combustivel Ip > 400 -

Notas:

Ip- indice de propagacao superficial de chama.

Dm - Densidade especifica 6tica maxima.

At — Vanacao da temperatura no interior do forno.

Am — Variagde da massa de corpo de prova.

tf — Tempo de flamejamento do corpo de prova.

Fonte: (SAO PAULO, 2011)
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RESPOSTA TECNICA — Resisténcia & chama de materiais empregados na construgdo civil

Materiais de acabamento e revestimento de fachadas de edificacdes enquadram-se entre as
classes | a lI-B; materiais de acabamento e de revestimento das coberturas de edificacdes
devem enquadrar-se entre as Classes | a llI-B, e materiais isolantes ndo aparentes
enquadram-se entre as Classes | a lI-A, quando aplicados junto ao teto/forro ou paredes.
Entretanto, para alguns materiais, como aqueles que apresentam o interior combustivel
revestido por barreiras incombustiveis ou aqueles que apresentem espessuras superiores a
25 mm, a NBR 9442/86 nado se aplica. Para estes materiais, a classificacéo é feita conforme
a tabela 02, realizando-se testes que respeitam outras normas internacionais de resisténcia
a chama (ALLIANZ, 2003; SAO PAULO, 2011; SEITO, 2008).

Tabela 2 - Classificacdo dos materiais especiais que ndo podem ser caracterizados através da NBR
9442 exceto revestimentos de piso

Incombustivel

AT = 30°C;

Am < 50%;
t<10s

FIGRA < 120 W/s
LSF < canto do corpo de prova
A Combustivel THR6E00s < 7,5 MJ FS = 150mmem60s
SMOGRA = 180 m*/s? e TSP800s <
200 m?
FIGRA < 120 W/s
LSF < canto do corpo de prova
B Combustivel THR600s < 7,5 MJ FS < 150 mmem 60 s
SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s >
200 m?
FIGRA = 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova
A Combustivel THRS00s < 15 MJ FS < 150 mmem60s
SMOGRA = 180 m%¥s?e TSP800s <
200 m*
FIGRA = 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova
B Combustivel THRB00s < 15 MJ FS < 150 mmem60s
SMOGRA > 180 m?/s* ou TSP600s >
200 m?
FIGRA = 750 W/s
A Combustivel SMOGRA < 180 m¥/s2 o TSP800s < | FS = 150 mmem 60 s
200 m?
FIGRA < 750 W/s
B Combustivel SMOGRA > 180 m#/s? ou TSP800s > | FS < 150 mm em 60 s
200 m*
FIGRA > 750 Wis
A Combustivel SMOGRA < 180 m¥/s? e TSP800s < | FS = 150 mmem 20 s
200 m?
FIGRA > 750 Wis
B Combustivel SMOGRA > 180 m¥/s? ou TSP800s > | FS = 150 mmem 20 s
200 m?

vi - - FS>150mmem20s

Notas:

FIGRA - Indice da taxa de desenvolvimento de calor.

LFS - Propagagéo lateral da chama.

THRE600s - Liberagao total do calor do compo de prova nos primeiros 600 s de exposigdo as chamas

TSP600s ~ Produgao total de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposichio &s chamas.

SMOGRA - Taxa de desenmvolvimento de fumaga, correspondendo ao maximo do Quocenis de produgdo de kimaga do corpo dée prova e o tempo de
sua ocoméncia

FS$ - Tempo em que a frente da chama leva para atingir @ marca de 150 mm indicada na face do matenial ensaiado.
Al - Vanagdo da temperatura no intenor do forno.

Am - Variagéo da massa do corpo de prova

I — Tempo de flamejamento do corpo de prova.

Fonte: (SAO PAULO, 2011)

A norma EN13823 é utilizada internacionalmente para avaliar a resisténcia a chamas de
materiais utilizados em edificagBes. Essa norma reune diferentes métodos de ensaio
existentes em normas ISO ja existentes.
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RESPOSTA TECNICA — Resisténcia & chama de materiais empregados na construgdo civil

O principal teste de Inflamabilidade adotado na norma EN13823 incorpora um método o qual
expde os produtos diretamente ao contato com a chama. O SBI (Single Burning item) é
indicado para simular a exposi¢cdo a chama em materiais utilizados para revestimentos de
edificagdes. Um minimo de 05 corpos de prova deve ser ensaiado neste teste. Cada corpo
de prova é composto de duas paredes de diferentes tamanhos. A parede maior possui
dimensdes de 1000 (+/-5) mm x 1500 (+/-5) mm e a menor de 495 (+/-5) mm x 1500 (+/-5)
mm. A figura 1 apresenta o equipamento utilizado nos testes de SBI (CHILTERN, 2011,
DEPARTAMENT FOR COMMUNITIES, 2012; LEHNER, 2005).

Figura 1 — Equipamento utilizado para realizacdo de testes de SBI
Fonte (LEHNER, 2005)

O teste de SBI primeiramente mensura a contribuicdo da energia térmica para o fogo na
amostra e calcula o indice da taxa de desenvolvimento de calor (FIGRA). Apés, novas
medidas sao realizadas para calcular o volume de fumaca produzido pela chama,
categorizado como indice SMOGRA, que € a taxa de desenvolvimento de fumaca. O teste
de SBI também calcula o consumo de oxigénio e a produgéo de mondxido de carbono e
diéxido de carbono (CHILTERN, 2011; DEPARTAMENT FOR COMMUNITIES, 2012;
LEHNER, 2005).

A utilizacdo de materiais conjugados, com revestimento incombustivel e interior
combustiveis em elementos estruturais, implicam os seguintes problemas potenciais no
ambito do risco de incéndio:

e Natureza combustivel do elemento interior dos painéis. O isolamento em material
combustivel, como o poliuretano ou poliestireno expandido, contribui para a carga térmica
(ou carga de incéndio) de um edificio, podendo resultar na producdo de uma grande
guantidade de calor, fumacas densas e toxicas, contribuindo para a propagacdo em larga
escala do incéndio;

eUma vez iniciada a ignicdo do material de isolamento no interior dos painéis, a taxa de
liberacdo de calor assume propor¢cdes elevadas, aumentando a temperatura. Iniciado o
processo de combustdo no interior dos painéis, o incéndio é praticamente inacessivel para
efeitos de controle e combate, levando a uma perda total da estrutura. A deflagragéo de
um incéndio nestas circunstancias tem origem frequentemente em aberturas nas placas
para passagem de tubos ou cabos elétricos, deixando o material de isolamento exposto a
eventuais fontes de ignicéo;

e Instabilidade dos painéis apés a acdo de um incéndio, podendo levar a um colapso
prematuro da estrutura. Esta situacdo € independente da natureza combustivel do material
de isolamento (ALLIANZ, 2003; ANJANG, 2015).

Conclusdes e recomendacdes

Recomenda-se, como leitura complementar, todas as fontes consultadas neste trabalho.
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RESPOSTA TECNICA — Resisténcia & chama de materiais empregados na construgdo civil

O Instituto SENAI de Inovacdo em Engenharia de Polimeros presta assessoria relacionada
ao processamento de elastdmeros e termoplasticos. Para informacdes, entre em contato
com o Instituto:

INSTITUTO SENAI DE INOVACAO EM ENGENHARIA DE POLIMEROS - IS
POLIMEROS

Endereco: Avenida Presidente Jodo Goulart, 682

Bairro: Morro do Espelho

CEP: 93630-090

Tel.: (51) 3904-2700

S&o Leopoldo - RS

E-mail: <isi.polimeros@senairs.org.br>

Site: <http://www.cetepo.rs.senai.br>
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Acoes integradas para a seguranca contra incéndio

SEGURANCA CONTRA INCENDIO
ABORDAGEM SISTEMICA NO PROJETO, IMPLANTACAO E USO DA EDIFICACAO

COMBATE PESQUISA EDUCACAQ

LEVANTAMENTO DE DADOS ESTATISTICOS




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao

fogo de produtos de construcao
1 Escopo

Esta Norma estabelece os procedimentos para a classificacdo da reagao ao fogo dos produtos de
construcdo, incluindo produtos incorporados dentro dos elementos construtivos. Nao se aplicam a

produtos empregados nas instalacoes elétricas e hidraulicas das edificacoes, exceto produtos de
isolamento térmico.

Os produtos classificados de acordo com esta Norma sdo considerados em relacdo a sua aplicacdo de
uso final, e sao divididos em trés categorias que sdo tratadas separadamente nesta Norma: produtos
de construcdo de forma geral (excluindo revestimentos de pisos e produtos de isolamento termico de
fubulacdes); revestimentos de pisos; e produtos de isolamento termico de tubulacdes.

NOTA  Um produto pode ter mais de uma classificacao de acordo com sua aplicago final e a forma que
e aplicado.
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ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

Conceito de reacao ao fogo dos materiais

Comportamento dos materiais em situacao de incéndio e
contribuicao que podem dar para seu desenvolvimento:

* Sofrendo e sustentando a ignicao
* Desenvolvendo calor
 Propagando chamas

* Desprendendo particulas em chamas

 Desenvolvendo fumaca




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

As caracteristicas de reacao ao fogo dos materiais sao
determinadas em  laboratorio mediante  condicdes
padronizadas de ensaio, onde sao fixados alguns parametros:

 Temperatura do ambiente

Radiacao incidente sobre o material

Aplicacao ou nao de chamas na superficie do
material

Dimensoes do material

Condicionamento prévio do material



ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao
Meétodos de ensaios de reacao ao fogo

e BS EN ISO 11925-2 — Reaction to fire tests — Ignitability of building products
subjected to direct impingement of flame — Part 2: Single-flame source test

* 1SO 1182 — “Buildings materials — non — combustibility test”

e ABNT NBR 8660 - Revestimento ao piso - Determinacao da densidade critica de
fluxo de energia térmica — Método de Ensaio

e ABNT NBR 9442 - Materiais de Construcao - Determinacdao do indice de
propagacao superficial de chama pelo método do painel radiante - Método de
Ensaio

e ASTM E 662 — “Standard test method for specific optical density of smoke
generated by solid materials”

e BS EN 13823:2002 — Reaction to fire tests for building products — Building
products excluding floorings exposed to the thermal attack by a single burning
item (SBI)
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ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

ISO 11925 — Ensaio de ignitabilidade




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

ABNT NBR 8660 - Determinacao da densidade critica
de fluxo de energia térmica (revestimento de piso)
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ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

ABNT NBR 9442 - Determinacao do indice de propagacao superficial
diante




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

ASTM E 662 — Standard test method for specific optical density
of smoke generated by solid materials




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

EN 13823:2002 — Building products excluding floorings
exposed to the thermal attack by a single burning item (SBI)




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

Contribuicao dos materiais ao desenvolvimento do incéndio

Facilitar o surgimento do foco de incéndio

e Facilitar a ocorréncia da inflamacao generalizada
* Facilitar a propagacao do incéndio no edificio

e Facilitar a propagacao do incéndio entre edificios

e Dificultar a extincao inicial

* Dificultar a evacuacao do ambiente incendiado




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao

fogo de produtos de construcao
Contribuicao dos materiais ao desenvolvimento do incéndio

* Facilitar o surgimento do foco de incéndio




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

Contribuicao dos materiais ao desenvolvimento do incéndio
* Facilitar a ocorréncia da inflamacao generalizada
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ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

Contribuicao dos materiais ao desenvolvimento do incéndio
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ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

Contribuicao dos materiais ao desenvolvimento do incéndio

* Facilitar a propagacao do incéndio no edificio




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

Contribuicao dos materiais ao desenvolvimento do incéndio

* Facilitar a propagacao do incéndio no edificio




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao

fogo de produtos de construcao
Contribuicao dos materiais ao desenvolvimento do incéndio

* Facilitar a propagacao do incéndio entre edificios




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

Classificacao de
produtos de

revestimento de

piso

Metodos de ensaio
Classe
150 1182 ABNT NER 8660 150 11925-2 (exp.=155) | ASTM E 662
Incombustivel
I AT=30°C
b Am £50 %
ff<10s
0 A | Combustivel | Fluxocriticoz80kWimZ | FS<150 mmem20s Dm = 450
P B | Combustivel | Fluxocriticoz8,0kWimZ | FS<150 mmem20s Dm = 450
. A | Combustivel | Fluxocriticoz45kWim? | FS<150 mmem20s D < 430
P18 Combustivel | Fiuxocritico> 45KWIMe | FS<150mmem20s Dy > 450
v A | Combustivel | Fluxocriticoz3,0kWimé | FS<150mmem20s Dy = 450
18| Combustivel | Fluxo critico 2 30kWim? | FS<150mmem20s Dpyy > 450
A | Combustivel | Fluxocritico<30kWimZ | FS<150mmem20s Dy = 450
'i,.,l' |
P B | Combustivel | Fluxocritico<30kWimé | FS<150 mmem20s Dy > 450
Vip FS <100 mmem 205

Combustivel




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
orodutos de construcao

fogo de

Classificacao de produtos
de constru¢cao em geral,
exceto revestimento de
piso e isolamento térmico
de tubulacdes e dutos
com secao circular de
nao

diametro externo

superior a 300 mm

Métodos de ensaio
Classe
1SO 1182 ABNT NBR 9442 ASTM E 662
Incombustivel
; AT£30°C
Am <50 %
ff<10s
A Combustivel lp£25 Dy = 450
: B Combustivel lp<25 Dy = 450
A Combustivel 25<1p273 Dy =450
g B Combustivel 25<1pTh Dpy > 450
A Combustivel 15 <lp=130 D = 430
v B Combustivel 73 <lp< 150 Dy > 450
A Combustivel 150 < 1p < 400 Dy = 450
! B Combustivel 150 < 1p = 400 D > 450
Vi Combustivel |p = 400




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao

fogo de produtos de construcao
O método de ensaio ABNT NBR 9442 nao € apropriado para a
classificacao de produtos que se enquadrem nas seguintes situacoes:

 fundem, derretem ou sofrem retracao abrupta, afastando-se da chama-piloto,
guando submetidos ao ensaio de acordo com o método ABNT NBR 9442

e sao nao homogéneos e apresentam um ou dois componentes substanciais
externos incombustiveis que nao podem ser ranhurados de acordo com o proposto
na ABNT NBR 9442

e sao ndao homogéneos, apresentam uma ou mais camadas substanciais
combustiveis e espessura total maior que 25 mm

* em condicdes reais de instalacdo formam juntas através das quais o fogo pode
propagar ou penetrar

Para estes dos produtos, aplicam-se os ensaios da Tabela com base na norma
EN 13823 (SBI)




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construgao

Classificacao de produtos de
construcdao com caracteristicas
especiais, exceto revestimento de
piso e isolamento térmico de
tubulacdes e dutos com secao
circular de diametro externo nao
superior a 300 mm

FIGRA — indice da taxa de desenvolvimento de
calor;

LFS — Propagacdo lateral da chama;

THR600s — Liberacdo total de calor do corpo-de-
prova nos primeiros 600 s de exposi¢Go as chamas;

TSP600s — Producgdo total de fumaga do corpo-de-
prova nos primeiros 600 s de exposi¢Go as chamas;

SMOGRA — Taxa de desenvolvimento de fumaca,
correspondendo ao mdximo do quociente de
produgdo de fumacga do corpo-de-prova e o tempo
de sua ocorréncia;

FS — Frente de chama

Métodos de ensaio

Classe o0 1182 EN 13823 (SBl) 1SO 11925-2
Incombustivel
| AT<3D°C
AM <50 %
tr<10s
FIGRAQ 2 ) < 120 Wis
) LFS < canto do corpo de prova Fg <150 mmem 60 s
A Combustivel -
THRggs < 7.5 MJ (exposicio = 30 5)
" SMOGRA < 180 m%/s? e TSPgpgs < 200 m?
FIGRAD 2 py = 120 Wis
LFS < canto do corpo de prova Fg <150 mmem 60 s
B | Combustivel P P S .
THRgps < 7,5 MJ (exposicio = 30 5)
SMOGRA > 180 m%/sZ e TSPgpps > 200 m?
FIGRAQ 4 p) = 250 Wis
. LFS < canto do corpo de prova Fg =150 mmem &0 s
A | Combustivel pocep 5=
THR500s = 15 MJ (exposicdo = 30 5)
" SMOGRA = 180 m%/s? e TSPgygs < 200 m?
FIGRAQ 4 pJ = 250 Wis
. LFS < canto do COI’DDCIE prova Fs‘_: 150 mm em 60 5
B Combustivel -
THR&00s = 19 MJ {exposicao =30 s)
SMOGRA > 180 m%/s2 e TSPggps > 200 m2
FIG < 750 Wis Fg <150 mm em 60 s
A | Combustivel RAD'gmg 2 5 .
v SMOGRA = 180 m2/s2 e TSPgqgs < 200 m (exposicdo = 30 5)
8 | combustivel FIGRAQ 4 iy < 750 Wis Fg <150 mm em 60 s
SMOGRA > 180 m%/sZ e TSPgoos > 200 m2 | (exposicdo = 30 5)
) FIGRAQ 4 1y > 750 W/s Fg <150 mmem 20 s
A Combustivel ) o
v SMOGRA £ 180 m/s2 e TSPggps 200 m2 | (exposicdo =15 §)
8 | combustivel FIGRAQ 4 1y > 750 Wis Fg <150 mmem 20 s
SMOGRA > 180 m?/s2 e TSPgpgs > 200 m2 | (exposicéo = 15 5)
Vi Fg =150 mmem 20 s

{exposicdo = 15 s)
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ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao

fogo de produtos de construcao

Classificacao suplementar dos produtos quanto ao
gotejamento/desprendimento de particulas em chama

Classificagao s e
¢ Critério de classificacao
suplementar

N3o ocorre gotejamento/desprendimento
de particulas em chama, conforme ensaio
do da NBR 9442 ou da EN 13823 (SBI), durante
o tempo de ensaio da norma usada como
referéncia.
N3o ocorre gotejamento/desprendimento
de particulas em chama durante mais de 10
d 1 s, conforme ensaio da NBR 9442 ou da EN
13823 (SBI), durante o tempo de ensaio da
norma usada como referéncia

d ) Nem do nem d1.

A classificacao suplementar nao é aplicavel aos produtos utilizados em sistemas de piso




ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao
fogo de produtos de construcao

INSTRUCAO TECNICA N2 10/2018 - Corpo de Bombeiros SP
Controle de materiais de acabamento e de revestimento em
funcao das ocupacoes

Finalidade do Material
Piso Parede e Divisoria Teto e forro Fachada
(Acabamento'/ (Acabamento?/ (Acabamentol (Acabamento/
Revestimento) Revestimento) Revestimento) Revestimenta)
]
Enn:fmfni = Classe |, II-A, [1I-A, IV-A | Classe |, [I-A, llI-A, Classe | I-A,
Residenciais® ou V-A' ou IV-A°® ou 1II-A8
B,D,E, G,H,
I, J-14, J-2,
{ EA E9 Classe [, II-A, [1I-A Classe I, [I-A
C-1, F-1, F-2, - - 2 1R, i
S | E P4 F ou IV-A ou lIl-A® Classe |, I-A Classe | I8
F-8, F-9,F-10
C-2, C-3, F-5,
II:-;', EHJ.:E, Glassz:.llﬂ lIl-A, Classe | I1A g
L1, M2 ¢ M-3




FACHADAS — EXIGENCIAS INTERNACIONAIS

Exigéncias de rea¢ao ao

Oriente
Médio

fogo dos materiais nas
fachadas

Incombustivel em acordo
com a AS 1530-1: 1994

ASTM E84 - Classe A

A2-s3, d2 da EN 13501-1
para materiais de
isolamento.

B-s3,d2 da EN 13501-1 para
materiais da superficie

B-s3,d2 da EN 13501-1

Ensaios de grande escala
para fachadas

Nenhum

BS 8414 (Classe BR 135) /
NFPA 285

BS 8414 — Classe BR 135

BS 8414 — Classe BR 135

Entende-se que uma alternativa de ensaio em
grande escala deve ser introduzida nas
regulamentacdes. O método BS 8414 é considerado
adequado.

E necessaria a realizacdo de ensaio em grande
escala. Aplica-se a todos os edificios acima de 15 m
e, com algumas excec¢des, para edificios baixos

Aplicados para edificios com altura superiora 18 m

Aplicados para edificios com altura superiora 18 m.
Viérios ensaios de fachada em grande escala em uso
na Europa (BS 8414, DIN 4201-20 etc.).

N3o obrigatério ensaio em grande escala




BS 8414 - FIRE PERFORMANCE OF EXTERNAL CLADDING SYSTEMS

e Determina as caracteristicas de reacao ao fogo de sistemas de
revestimento externos, sistemas de revestimento de protecao contra
umidade e sistemas de isolamento de paredes externas.

e A exposicao ao fogo é representativa de uma fonte externa de
incéndio, através de uma abertura que expde o revestimento aos
efeitos do foco padrao.

e O sistema de revestimento externo é avaliado por: elevacao de
temperatura e danos causados pelas chamas (propagacdao de chama
ou pela penetracdao das chamas no sistema). A queda de detritos
também é considerada.

* Classificacao desejada: BR 135 - os termopares do nivel 2 ndao podem
apresentar temperaturas superiores a 6002C por mais de 30 segundos
durante os primeiros 15 minutos de ensaio.




BS 8414 - FIRE PERFORMANCE OF EXTERNAL CLADDING SYSTEMS
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BS 8414-1 - FIRE PERFORMANCE OF EXTERNAL CLADDING SYSTEMS




PROPOSTA PARA AVALIACAO DA PROPAGACAO DO INCENDIO EM
FACHADAS QUE CONTENHAM MATERIAIS COMBUSTIVEIS

]

Ensaios de reacao ao fogo
para fachadas que
contenham materiais
combustiveis

\

| f |
Ensaio dos materiais Ensaio dos materiais
EN 13823 e NBR 9442 e
1ISO 11925-1 ASTM E662
| |
| 1 | 1
| | | |
Classe llI-A a llI-B Classe IV-A a VI Classell-A a lll-B Classe IV-A a VI
(ABNT NBR 16626) (ABNT NBR 16626) (ABNT NBR 16626) (ABNT NBR 16626)
| | | |

Resultado negativo:
Sistema inadequado
para fachadas

Ensaio do sistema
em grande escala
(Ex.: BS 8414)

Ensaio do sistema em
grande escala (Ex.: BS
8414)

Resultado negativo:
Sistema inadequado
para fachadas

1 | 1
] ]

Resultado
positivo: Sistema
adequado para
fachadas

Resultado
positivo: Sistema
adequado para
fachadas

Resultado negativo:
Sistema inadequado
para fachadas

Resultado negativo:
Sistema inadequado
para fachadas




Norma em elaboracao
Comportamento ao fogo de telhados e revestimentos de cobertura
submetidos a uma fonte de ignicao externa

Escopo

Procedimentos para avaliacao de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a
uma fonte de ignicao externa (queima de 600
g de palha de madeira) e classificacao como
propagadores ou nao propagadores de
incéndio

Sistema avaliado

Os corpos de prova devem ser representativos

do sistema, considerando:

e substrato empregado na cobertura

* tipo, numero e o conjunto de todas as
camadas que compodoem o telhado ou o
revestimento de cobertura

 forma de fixacao entre camadas e juntas




Norma em elaboracao
Comportamento ao fogo de telhados e revestimentos de cobertura
submetidos a uma fonte de ignicao externa

Critérios de avaliacao

e propagacao de chama interna ao corpo de prova e na sua superficie externa no
sentido ascendente menor que 0,700 m

e propagacao de chama interna ao corpo de prova e na sua superficie externa no
sentido descendente menor que 0,600 m

e comprimento maximo interno e externo queimado menor que 0,800 m

* ocorréncias de aberturas isoladas na cobertura menor ou igual a 25 mm?

* soma de todas as aberturas na cobertura menor que 4 500 mm?

e propagacao lateral nao pode alcancar as extremidades do corpo de prova

* nao pode ocorrer o desprendimento de gotas ou particulas em chamas

* nao pode ocorrer a penetracao de particulas em chamas no interior do sistema
* nao pode ocorrer abrasamento interno do material da cobertura

* raio maximo de propagacdao do chama em coberturas horizontais, na superficie e
internamente, menor que 0,200 m

&

1pt
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Laboratory Services

TS EN 13501-1 ENSAIOS DE INFLAMABILIDADE CONTRA
INCENDIOS

Vocé esta aqui: EUROLAB (/pt/) / Testes e analises setoriais (/pt/sektorel-test-ve-analizler)
/ Testes de materiais de construcao (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemelétgst@dtiari)-
/ TS EN 13501-1 Ensaios de inflamabilidade contra incéndios

A Norma Europeia EN 13501-1 reage ao
procedimento de classificacdao de incéndio para todos
os produtos e componentes. De acordo com esse
padrao, uma reagao a um incéndio é que um produto
contribui para sua decomposicao sob um certo
incéndio (nao confundir com resisténcia ao fogo).

Os produtos sao considerados em relagao a
aplicacoes de uso final, divididos em trés categorias
principais:

Produtos de construgao;

piso;

TS EN 13501-1 Ensaios de resisténcia ao fogo ¢ Produtos de isolamento térmico de tubos lineares;

Os produtos de construcao sao classificados de
acordo com os métodos de teste harmonizados nos Euroclasses A1,A2,B, C, D, E e F. Considera-se que os produtos
classificados em uma determinada classe atendem a todos os requisitos de qualquer subclasse.

Os produtos classificados nos graus Al e A2 sao nao inflamaveis (cimento, concreto, minerais, vidro, fibra de vidro,
la mineral, ceramica, etc.), os materiais certificados de B a F podem queimar em ordem crescente.

Os materiais de revestimento sao classificados de acordo com as classes A1,A2,B,C,D, E e F, sequido pela
abreviacao de “fl”.

Produtos de construcao e elementos estruturais, se¢ao de classificacao de incéndio 1: Classificagao usando os
dados obtidos de testes de comportamento contra incéndio.

Em nosso pais, 0 aumento da populagao, a construcao nao planejada, a construcao de prédios altos e
multifuncionais, incéndios e perda de vidas e propriedades em incéndios aumentaram. Isso esta amplamente
relacionado aos materiais selecionados durante o projeto e a construgao do prédio. De acordo com o regulamento

https://www.eurolab.com.tr/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/ts-en-13501-1-test-laboratuvari 1/5
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de gelen que se tornou obrigatoério no ano 2007, 0 padrao TS EN 13501-1 e as normas europeias que abrange sao a
classificacao de reagao ao fogo adotada para materiais de construgao em nosso pais.

Padrdes de orientagao nos testes;

TS EN 13823:2010: 2011; Testes de reagao ao fogo para produtos de constru¢ao - Com um unico elemento de
combustao exposto ao efeito térmico - Formagao de produtos que nao sejam lajes

TS EN 15725:2011; Relatorios de aplicativos estendidos sobre o desempenho da chama de produtos de construcao
e elementos de construgao

TS EN ISO 11925-2: 2004; Materiais de construgao - Ensaios de resisténcia ao fogo - Inflamabilidade por exposicao
direta a chama - Parte 2: Ensaio com uma unica fonte de chama

TS EN ISO 9239-1: 2005; Ensaios de reacao ao fogo de lajes - Determinacao do comportamento de combustao
usando fonte de calor radiante

TS EN ISO 1716: 2011; Testes de reagao ao fogo de produtos de construgao - Determinacao da temperatura de
combustao (valor caldrico)

TS EN ISO 1182: 2010; Resposta de produtos de construcao para testes de fogo - teste de inflamabilidade

TSE CEN /TS 15117: 2006; Diretrizes de aplicacao direta e estendida

Classificagao de acordo com a norma europeia EN 13501-1

definicao Produtos de construcao lajes
Al Al fl
A2-s1d0A2- A2-s1dl1A2-A2-s1d2A2-
s2 d0 A2- s2d1 A2 - s2 d2 A2-
Materiais a prova de fogo s3 do s3d1 s3 d2 A2 fl-s1 A2 fl-s2
B-s1dl1B-
B-s1d0 B- ° B-s1d2B-
Materiais inflamaveis - aditivo muito <7 40 B- s3 d0 s2d1B- s2 d2 B-s3 d2
limitado para chama s3d1 Bfl-sl Bl-s2
C-s1dlcC-
C-s1d0 C- ° C-sld2C-
Substancias inflamaveis - contribuicdo <7 4o - s3 do s2d1C- s2d2 C-s3 d2
limitada ao fogo s3 d1 Cfl-sl Cfl-sl
D-s1d1D-
D-s1d0D- ZSdlD D-s1d2D-
Substancias inflamaveis - aditivo médio ¢y 4o p- s3 do S s2d2D-53d2 pf-s1 Dfl-sl
ao fogo s3d1
MaFer|a|s inflamaveis - contribuicao £ E-d2 Eql
muito grande para o fogo
Materiais inflamaveis - facilment
ateriais inflamaveis - facilmente F Efl

inflamaveis

Classificagoes adicionais

Todos os materiais sao classificados para A2 B, CD para obter uma classificacao adicional em relagao a emissao
entre fumaga e producao entre goticulas e / ou particulas em chamas.

- nivel de emissao de fumaga "S":
os valores variam de 1 (ausente / fraco) a 3 (alto)

https://www.eurolab.com.tr/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/ts-en-13501-1-test-laboratuvari 2/5
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-“D” flamejante Producao de goticulas e / ou particulas: os valores variam de O (nenhum) a 2 (alto)

Para a classe E, uma Unica subclasse d2 é fornecida.

Para produtos de pavimentacao, a classificacao adicional duman s yalnizca € fornecida somente para emissao de

fumacga.

De acordo com TS EN 13501-1, vocé pode obter testes de classificacao de reacao ao fogo e ao fogo de nosso
laboratorio EUROLAB.

LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUGCAO

> ASTM E119 Construcao de edificios e testes de incéndio de materiais (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-

malzemeleri-testleri/astm-e119-test-laboratuvari)

> Laboratério de teste a prova de fogo dos materiais de construgao de ASTM E84 (/pt/sektorel-test-ve-

analizler/yapi-malzemeleri-testleri/astm-e84-test-laboratuvari)

> Resisténcia a Compressao e Testes de Ruptura (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-

testleri/basinc-testleri)

> Testes dimensionais de estabilidade e mudanca (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-

testleri/boyutsal-kararlilik-ve-degisim-testleri)

> Teste de vidro (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/cam-performans-testleri)

> Ensaios de resisténcia ao fogo de vidro (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/cam-

yangina-dayanim-testleri)

> Testes de Bridging Crack (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/catlak-kopruleme-

testleri)

> DIN 4102 Testes de resisténcia a incéndios em padroes alemaes (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-

malzemeleri-testleri/din-4102-alman-standardlari-yangina-dayanim-testleri)

> Testes de elasticidade (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/elastisite-testleri)

> Ensaios de Resisténcia a Flexao a Flexibilidade (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-

testleri/esneklik-egilme-dayanimi-testleri)

https://www.eurolab.com.tr/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/ts-en-13501-1-test-laboratuvari
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> Testes de Ytong de concreto aerado (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/gazbeton-

ytong-testleri)

> Testes IMO (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/imo-testleri)

> Testes de porta (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/kapi-performans-testleri)

> Marcagao CE e Testes em Portas e Janelas (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/kapi-

ve-pencerelerde-ce-isareti-ve-testleri)

> Testes de resisténcia ao fogo da porta (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/kapi-

yangina-dayanim-testleri)

> Testes de Equipamentos de Protecao Individual (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-

testleri/kisisel-koruyucu-ekipmanlar-testleri)

> Testes de resisténcia de raiz (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/kok-direnci-testleri)

> M1 M2 M3 M4 testes a prova de fogo (NF P 92-5XX) (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-

testleri/m1-m2-m3-m4-yanmazlik-testleri-nf-p-92-5xx)

> TS EN 13501-1 Ensaios de inflamabilidade contra incéndios (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-

malzemeleri-testleri/ts-en-13501-1-test-laboratuvari)

> Testes de substancias tdxicas TSCA Carb Il (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/tsca-

carb-ii-zehirli-madde-testleri)

> Testes de resisténcia a chuva e vento (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/yagmur-ve-

ruzgar-direnci-testleri)

> Testes acusticos de produtos de construcao (/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/yapi-

urunleri-akustik-testleri)

https://www.eurolab.com.tr/pt/sektorel-test-ve-analizler/yapi-malzemeleri-testleri/ts-en-13501-1-test-laboratuvari 4/5
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Controle de materiais de acabamento e de revestimento
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Exigéncias para materiais com aplicagao superficial de
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10 Materiais dispensados da avaliagdo do CMAR
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1 OBJETIVO

1.1 Estabelecer parametros aos materiais de acabamento e
de revestimento empregados nas edificagbes, para restringir a
propagagdo de fogo e desenvolvimento de fumaga,
atendendo ao previsto no Regulamento de seguranga contra
incéndio das edificagbes e areas de risco do Estado de S&o
Paulo.

2 APLICAGAO

21 Esta Instrugdo Técnica (IT) aplica-se a todas as
edificagbes onde sdo exigidos controles de materiais de
acabamento e de revestimento conforme ocupagbes e usos
constantes da Tabela B.1 (Anexo B).

3 REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
(ABNT). NBR 8660 — Revestimento de piso — determinagao
da densidade critica de fluxo de energia térmica — método de
ensaio.

NBR 9442 — Materiais de construgdo — determinagao
do indice de propagagéo superficial de chama pelo método do
painel radiante — método de ensaio.

NBR 16650-1 — Circos — Parte 1: Terminologia e
classificagao.

NBR 16650-2 — Circos — Parte 2: Requisitos de
projeto.

ASTM E 662 — Standard test method for specific optical
density of smoke generated by solid materials.

ISO 1182 - Buildings materials — non — combustibility test.

BS EN 13823:2002 — Reaction to fire tests for building
products — Building products excluding fioorings exposed to
the thermal attack by a single burning item.

BS EN ISO 11925-2 — Reaction to fire tests — Ignitability of
building products subjected to direct impingement of flame —
Part 2: Single-flame source test.

4 DEFINIGOES

4.1 Além das definicdes constantes da IT 03 — Terminologia
de seguranga contra incéndio, aplicam-se as definigdes
especificas abaixo:

4.1.1 materiais de revestimento: todo material ou conjunto de
materiais empregados nas superficies dos elementos
construtivos das edificagbes, tanto nos ambientes internos
como nos externos, com finalidades de atribuir caracteristicas
estéticas, de conforto, de durabilidade etc. Incluem-se como
material de revestimento, os pisos, forros e as protecOes
térmicas dos elementos estruturais;

4.1.2 materiais de acabamento: todo material ou conjunto de
materiais utiizados como arremates entre elementos
construtivos (rodapés, mata-juntas, golas etc.);

4.1.3 materiais termo acusticos: todo material ou conjunto de
materiais utilizados para isolagéo térmica e/ou acustica;

4.1.4 circo: espago para realizagéo de espetaculos culturais e
artistico com estrutura maével, itinerante ou n&o, com ou sem
animais, voltado para o entretenimento;.

4.1.5 circo pequeno: circo com érea de projegdo de
cobertura, excluindo area de recepgio, de até 750 m?;

4.1.6 circo médio: circo com drea de projegéo de cobertura,
excluindo 4rea de recepgao, entre 751 e 1.250 m?;

4.1.7 circo grande: circo com érea de projegéo de cobertura,
excluindo area de recepgéo, a partir de 1.251 m2.

5 PROCEDIMENTOS

51 Controle de materiais de acabamento e de
revestimento (CMAR):

511 O CMAR empregado nas edificagbes destina-se a
estabelecer padrées para o nao surgimento de condigbes
propicias do crescimento e da propagag&o de incéndios, bem
como da geragéo de fumaca.

5.1.2 Deve ser exigido o CMAR em razio da ocupagdo da
edificagdo e em fungdo da posigdo dos materiais de
acabamento, materiais de revestimento e materiais termo
acusticos, visando:

a. piso;

b. paredes/divisérias;
c. teto/forro;

d. cobertura.

5.1.3 As exigéncias quanto & utilizagdo dos materiais serao
requeridas conforme a classificagéo da Tabela B, incluindo as
disposigdes estabelecidas nas respectivas notas genéricas.

5.1.4 Os métodos de ensaio que devem ser utilizados para
classificar os materiais com relagéo ao seu comportamento
frente ao fogo (reag#o ao fogo) seguirdo os padrdes indicados
nas Tabelas A1, A2e A3.

5.1.56 O CMAR n3o sera exigido nas edificagbes com area
menor ou igual a 750 m? e altura menor ou igual @ 12 m nos
grupos/divisdes: A, C, D, E, G, F-9, F-10, H-1, H-4, H-6, |, J.

6 APRESENTACGAO EM PROJETO TECNICO E

SOLICITAGAO DE VISTORIAS

6.1 Quando da apresentagéo do Projeto Técnico, devem ser
indicadas em planta baixa e respectivos cortes,
correspondentes a cada ambiente, ou em notas especificas,
as classes dos materiais de piso, parede, teto e forro (vide
Anexo “C").

6.2 A responsabilidade do controle de materiais de
acabamento e de revestimento nas areas comuns e locais de
reunido de publico deve ser do responsével técnico, sendo a
manutengio destes materiais de responsabilidade do
proprietario ou responsavel pelo uso da edificaggo.

6.21 Na solicitagdo da vistoria deve apresentar a
comprovagdo de responsabilidade técnica do Emprego de
Materiais de Acabamento e de Revestimento.

6.2.1.1 Para edificagdes do Grupo “F", com lotagéo superior a
250 pessoas, além do comprovante de responsabilidade
técnica, deve ser apresentado, na vistoria, laudo de ensaio
dos materiais de acabamento e de revestimento elaborado
por laboratério independente, conforme tabelas dos Anexos
uAn e HB".
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6.2.2 O mesmo procedimento se aplica aos materiais que por
ocasido da vistoria de renovagdo do AVCB n&o existiam na
vistoria anterior.

6.3 Quando o material empregado for incombustivel (Classe
1)) ndo haverd necessidade de apresentar documento
comprobatério de responsabilidade técnica do Emprego de
Materiais de Acabamento e de Revestimento.

7 EXIGENCIAS APLICADAS AOS SUBSTRATOS

7.1 Os ensaios para classificagdo dos materiais devem
considerar a maneira como sdo aplicados na edificagéo e o
relatorio conclusivo deve reproduzir os resultados obtidos.
Caso o material seja aplicado sobre substrato combustivel,
este deve ser incluido no ensaio. Caso o material seja
aplicado a um substrato incombustivel, o ensaio pode ser
realizado utilizando-se substrato de placas de fibrocimento de
6 a 8 mm de espessura.

8 EXIGENCIAS PARA MATERIAIS COM APLICAGAO
SUPERFICIAL DE PRODUTOS RETARDANTES DE
CHAMA OU INIBIDORES DE FUMAGA

81 O tempo de validade dos beneficios obtidos pela
aplicagéo dos produtos retardantes de chama ou inibidores de
fumaga deve ser declarado pelo fornecedor ou fabricante
destes produtos, considerando o material que estd sendo
protegido e o tipo de aplicagéo utilizada.

9 IMPOSSIBILIDADE DE APLICAGAO DO METODO DA
NBR 9442

9.1 O método de ensaio de reagdo ao fogo utilizado como

base da classificagdo dos materiais & a NBR 9442 — Materiais
de construgdo — determinagdo do indice de propagagéo
superficial de chama pelo método do painel radiante — método
de ensaio, entretanto para as situagdes mencionadas a seguir
este método ndo é apropriado:

9.1.1 quando ocorre derretimento ou o material sofre retragdo
abrupta afastando-se da chama-piloto;

9.1.2 quando o material & composto por miolo combustivel
protegido por barreira incombustivel ou que pode se
desagregar,

9.1.3 materiais compostos por diversas camadas de materiais
combustiveis apresentando espessura total superior a 25 mm;

9.1.4 materiais que na instalagdo formam juntas, através das
quais, especialmente, o fogo pode propagar ou penetrar.

9.2 Para os casos enquadrados nas situagbes acima, a
classificagdo dos materiais deve ser feita de acordo com o
padréo indicado na Tabela A.3.

10 MATERIAIS DISPENSADOS DA AVALIAGAO DO
CMAR

10.1 Materiais como vidro, concreto, gesso, produtos
ceramicos, pedra natural, alvenaria, metais e ligas metalicas,
dentre outros, sdo considerados incombustiveis.

10.2 Pisos de madeira macica, na forma de tabuas ou tacos,
mesmo que envernizados, estdo dispensados da avaliagdo do
CMAR admitindo-se, genericamente, que se enquadrem na
Classe II-A.
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Tabela A.1 - Classificagdo dos materiais de revestimento de piso

ANEXO A

Tabelas de classificagdo dos materiais

Incombustivel
| AT =30°C )
Am < 50% A .
tr< 10s
. " A | Combustivel | FluxoCritico28,0kWm? | Dm < 450
% o B ~ Combustivel | Fluxo Critico28,0kWim* | mmem20s | Dm>450
A Combustivel Fluxo Critico 2 4,5 kW/m? FS<150mmem 20 s Dm <450
]
B Combustivel Fluxo Critico 2 4,5 KW/m? FS<150mmem 20 s Dm > 450
v | A | ocombustvel | FuoCrtico23okwmt | FSsisommen20s Dm<450
B " Combustivel | Fluxo Critico23,0kWim? | FS <150 mm 450
A Combustivel Fluxo Critico < 3,0 kW/m? FS<150mmem 20s Dm =450
\')
B Combustivel Fluxo Critico < 3,0 kW/m? FS<150mmem 20s Dm > 450
o o compustwel T T e e FS>150mmem20s | -
Notas:

Fluxo critico — Fluxo de energia radiante necessério 8 manutengdo da frente de chama no corpo de prova.

FS - Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.
Dm - Densidade éptica especifica maxima corrigida.

AT - Variagdo da temperatura no interior do forno.

Am - Variagéo da massa do corpo de prova.

t,— Tempo de flamejamento do corpo de prova.

Tabela A.2 - Classificagdo dos materiais exceto revestimentos de piso

Incombustivel
AT = 30°C;
! Am < 50%; ) )
ti < 10s
,_7.'“ b R A e Gombl_lsti\j,ré_lj ST PR lp =25 .o oD s A0 o
i e B ~ Combustivel D 2D Dm>450
m A Combustivel 25<Ilp <75 Dm < 450
B Combustivel 25<Ilp =75 Dm > 450
v A Combustivel _ 75<Ip < 150 _Dm <450
; B Combustivel 75<Ip = 150 - Dm>450
v A Combustivel 150 < Ip < 400 Dm < 450
B Combustivel 150 < Ip < 400 Dm > 450
Vi ~__ Combustivel LT D00 e e R e e

Notas:

Ip - indice de propagacdo superficial de chama.
Dm — Densidade dptica especifica maxima.

AT - Variagéo da temperatura no interior do forno.
Am - Variagéo da massa do corpo de prova.

tf — Tempo de flamejamento do corpo de prova.
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Tabela A.3 - Classificagdo dos materiais especiais que ndo podem ser
caracterizados através da NBR 9442 (exceto revestimentos de piso)

Incombustivel

AT < 30°C;

Am < 50%;
tt<10s

‘Combustivel

FIGRA < 120 W/s
LSF < canto do corpo de prova
THR600s < 7,56 MJ

SMOGRA < 180 m?/s2 e TSP600s =
200 m? ;

- Combustivel

| SMOGRA > 180 m#/s2 ou

FIGRA = 120 W/s
- LSF < canto do corpo de prova
THRE00s < 75MJ

Zooime . i

e - Fs_s 150 mm Bm'_so s

Combustivel

FIGRA < 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova
THR600s < 15 MJ

SMOGRA < 180 m?/s2e TSP600s =
200 m?

FS < 150 mmem60s

Combustivel

FIGRA < 250 W/s
LSF < canto do corpo de prova
THR600s < 15 MJ

SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s >
200 m?

FS < 150 mmem 60 s

~ Combustivel

FIGRA < 750W/s
SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s <
__200m?

FS < 150 mm em60's

" Combustivel

FIGRA < 750 W/s
SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s >
200 m? !

FS < 150 mm em 60 s

Combustivel

FIGRA > 750 W/s

SMOGRA < 180 m?/s? e TSP600s <
200 m?

FS < 150mmem 20 s

Combustivel

FIGRA > 750 W/s

SMOGRA > 180 m?/s? ou TSP600s >
200 m2

FS < 150 mmem 20 s

Vi

FS > 150 mm em 20s

Notas:

FIGRA - indice da taxa de desenvolvimento de calor.

LFS —Propagagéo lateral da chama.

THR600s — Liberagéo total de calor do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposigdo as chamas.

TSP600s — Produgao total de fumaga do corpo de prova nos primeiros 600 s de exposigdo as chamas.
SMOGRA — Taxa de desenvolvimento de fumaga, correspondendo ao méaximo do quociente de produgao de fuma

FS - Tempo em que a frente da chama leva para atingir a marca de 150 mm indicada na face do material ensaiado.
AT - Variagéo da temperatura no interior do foro.

Am - Variagdo da massa do corpo de prova.
tf — Tempo de flamejamento do corpo de prova.

¢a do corpo de prova e o tempo de sua ocorréncia.




ANEXO B
Tabela de utilizagdo dos materiais conforme classificagdo das ocupacgdes
Tabela B.1 - Classe dos materiais a serem utilizados considerando o grupo/divisao

da ocupagio/uso em fungdo da finalidade do material
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|

E =
“ATE | Clagsol, 1A, A, IV-A | Clsssel, LA M, | Classel, A |
Condominios : : )] “,- e se |, AL B 1 889;*‘\' Sl
Residenciais® | ou V-AT ou IV-A® i [
B,D,E,G,H,
44 J-
— e Classe |, II-A, lll-A, Classe |, II-A, i
DleEAo F-3'F.4' F-G' ou IV-A ou I1I-A® '
F-8, F-9, F-10
C-2, C-3, F-5,
o R Classe |, I-A Classe |, I-A
L1, M-23 e M-3 ) S
Notas especificas:

1) Incluem-se os corddes, rodapés e aremates;
2) Excluem-se as portas, janelas, corddes e outros acabamentos decorativos com &rea inferior a 20% da parede onde estéio aplicados;

3) Somente para liquidos e gases combustiveis e inflamaveis acondicionados;
4) Exceto edificagéo térrea;
5) Somente para edificagdes com altura superior a 12 metros;
6) Exceto para cozinhas que serdo Classe | ou II-A;
7) Exceto para revestimentos que serdo Classe |, lI-A, III-A ou IV-A;
8) Exceto para revestimentos que serdo Classe |, II-A ou IlI-A;

9) Exceto para revestimentos que serdo Classe | ou Il-A.

Notas genéricas:

a - Os materiais de acabamento e de revestimento das coberturas de edificagdes devem enquadrar-se entre as Classes | a |1I-B, exceto para as divisdes C-2,C-3, F-
5, F-7, F-11, I-2, I-3, J-3, J-4, L, M-2 e M-3 que devem enquadrar-se entre as Classes | a |I-B;

b~ Os materiais isolantes termoacisticos ndo aparentes que podem contribuir para o desenvolvimento do incéndio, como por exemplo: espumas plasticas protegidas
por materiais incombustiveis, lajes mistas com enchimento de espumas plasticas protegidas por forro ou revestimentos aplicados diretamente, forros em grelha
com isolamento termoacustico envoltos em filmes plasticos e assemelhados devem enquadrar-se entre as Classes | a II-A, quando aplicados junto ao teto/forro ou
paredes, exceto para as divisdes A2, A3 e Condominios residenciais que sera Classe |, II-A ou Ill-A, quando aplicados nas paredes;

¢ — Os materiais isolantes termoacusticos aplicados nas instalagdes de servigo, em redes de dutos de ventilagdo e ar-condicionado e em cabines ou salas de
equipamentos, aparentes ou ndo, devem enquadrar-se entre as Classes | a |I-A;

d - Componentes construtivos onde ndo séo aplicados revestimentos e acabamentos em razéo de ja se constituirem em produtos acabados, incluindo-se divisérias,
telhas, forros, painéis em geral, face inferior de coberturas, entre outros, também estdo submetidos aos critérios da Tabela “B";

e — Determinados componentes construtivos que podem expor-se ao incéndio em faces néo voltadas para o ambiente ocupado, como € o caso de pisos elevados,
forros, revestimentos destacados do substrato, devem atender aos critérios da Tabela *B” para ambas as faces;

f — Materiais de protegdo de elementos estruturais, juntamente com seus revestimentos e acabamentos, devem atender aos critérios dos elementos
construtivos onde estdo inseridos, ou seja, de tetos para as vigas, e de paredes para pilares;

g - Materiais empregados em subcoberturas com finalidades de estanqueidade e de conforto termoacustico devem atender os critérios da Tabela “B" aplicados a tetos e
a superficie inferior da cobertura, mesmo que escondidas por forro;

h — Coberturas de passarelas e toldos instalados no pavimento térreo, estardo dispensados de CMAR, desde que ndo apresentem 4rea superficial superior a 50,00 m?
e que a area de cobertura ndo possua materiais incombustiveis;

i - As circulagdes (corredores protegidos), que dao acesso as saidas de emergéncia enclausuradas, devem possuir CMAR Classe | ou Classe |l - A (Tabela "A") e as
saidas de emergéncia (escadas, rampas etc.) Classe | ou Classe Il - A, com Dm < 100 (Tabela "A");

j — Os materiais utilizados como revestimento, acabamento e isolamento termoacustico, no interior dos pogos de elevadores, monta-cargas e shafts, devem ser
enquadrados na Classe | ou Classe Il = A, com Dm s 100 (Tabela "A");

k- As lonas para cobertura de barracas, feiras livres, estandes de exposicéo e eventos temporarios em geral podem ser classe IV-B, desde que sejam instaladas em
carater temporario, permanegam em local descoberto, sejam abertas lateralmente, no minimo, em 50% de seu perimetro, para permitir a ventilagéo natural e os
ocupantes ndo percorram mais do que 15 metros até o exterior (local descoberto), independente da lotagdo. Neste caso, fica dispensada a apresentagéo de laudo
técnico para comprovagéo do CMAR, sendo exigida apenas o comprovante de responsabilidade técnica. Nos demais casos, desde que sejam instaladas em carater
temporario, as lonas plasticas reforgadas devem classificar-se, no minimo, como ll-A.

m — Para os circos pequenos e médios, quanto ao tamanho, conforme ABNT NBR 16650-1, os materiais de cobertura, tapamento lateral e divisdes internas poderdo
ser da classe IV-A, devendo ter indice de propagag#o superficial de chama (Ip) menor ou igual a 150, conforme a ABNT NBR 9442, e densidade Gptica especifica de
fumaga (DM) igual ou inferior a 450, conforme a ASTM E662

n - Para os circos grandes, quanto ao tamanho, conforme ABNT NBR 16650-1, os materiais de cobertura, tapamento lateral e divisdes internas poderdo ser da
classe |ll-A, devendo ter indice de propagago superficial de chama (Ip) menor ou igual a 75, conforme a ABNT NBR 9442, e densidade éptica especifica de fumaga

(DM) igual ou inferior a 450, conforme a ASTM E662.
o - Cortinas e méveis estofados, mesmo que fixos, ndo sdo objeto dessa Instrugéo Técnica.




ANEXO C

Exemplos de aplicagdes

Modelo 1

PLANTA BAIXA — s/escala

= ——

= -s_ e ¥ - - i,;__'_‘ - *{

Pavimento Térreo

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO
PISOS:

GALPAO E DOCA: .....ccovvvvrrervinsses CLASSE IV—A

RECE! , HALL,
0S, REFEIMORIO e

AMBULATORIO: .. .. CLASSE |
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ANEXO C
Exemplos de aplicagdes (cont.)
Modelo 2

-

1° e 2° Pavimentos

-
—n *
CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO (CMAR) g0
siiae: ELEVAGAO
ESCRITORIOS: ...........coocicicicccnsiso. CLASSE IV-A
HALLe ESCADAS: ................cccc......... CLASSE |
Modelo 3
.—-ﬂw
E a o
B TETO/FORRO
CLASSE ## - A
PAREDE
CLASSE i - A
o et
|
Corte AA

TETO/FORRO
ESCADAS e HALL
COBERTURA:

ESCADAS e HALL ...
PAREDEIREVESTIMENTO

GALPAQ, DOCA, ESCRITORIOS e BANHEIROS: ...

CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO (CMAR)

CLASSE II-A
waanseieis CLASSE |
... CLASSE 1II-B

pAREDE’ACABAMéﬁf(.) T R e TS R A
GALPAQ, DOCA, ESCRITORIOS e BANHEIROS: ..

.... CLASSE Ill-A
... CLASSE |

CLASSE II-A

2R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRY R R RRRRFERYEFEFRERRRRREEREEY

I




1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Laboratério de Seguranca ao Fogo e a Explosfes — Habitacao e Edificacdes
1/4

RELATORIO DE ENSAIO Ne 1 145 527-203

CLIENTE: Stefan Herbert Bottcher Comércio.
CNPJ: 10.844.134/0001-42.
Rua Capitdo Braganca, 40 — Santa Tereza.
CEP: 31.010-470 — Belo Horizonte/MG.

NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo do indice de propagacédo superficial de
chama.

REFERENCIA: Orgamento IPT/FIPT n2 6983/23 datado de 04.08.2023.

1 INTRODUCAO

O método de ensaio descrito na norma ABNT NBR 9442 é utilizado para determinar o
indice de propagacdo de chama de materiais pelo método do painel radiante,
utilizando-se do equipamento visualizado na Fotografia 1.

Os corpos de prova, com dimensdes de
250 £ 5 mm de largura e 550 £+ 5 mm de
comprimento, sao inseridos em um
suporte metdlico e colocados em frente
a um painel radiante poroso, com
300 mm de largura e 460 mm de
comprimento, alimentado por gas
propano e ar. O conjunto (suporte e
corpo de prova) € posicionado em frente
ao painel radiante com uma inclinacao
de 60° de modo a expor o corpo de
prova a um fluxo radiante padronizado.
Uma chama piloto €é aplicada na
extremidade superior do corpo de prova.

Fotografia 1 — Equipamento de ensaio

E obtido no ensaio o fator propagacdo de chama desenvolvida na superficie do
material (Pc), medido através do tempo para atingir as distancias padronizadas no
suporte metalico com o corpo de prova, e o fator de evolugcdo de calor desenvolvido
pelo material (Q), medido através de sensores de temperatura (termopares) localizados
em uma chaminé sobre o painel e o suporte com o corpo de prova.

O indice é determinado através da seguinte equacao (sem unidade):

Ip=PcxQ Onde:
Ip: indice de propagacao superficial de chama
Pc: Fator de propagac¢édo da chama
Q: Fator de evolugéo do calor.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducgao deste documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

o Paulo | ] www.ipt.br
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2 ITEM / MATERIAL

Foi entregue no dia 14.08.2023 o material denominado “Veludo de Palco CS -
Alicante”, identificado por este Laboratério com o numero 1963-23. As seguintes
caracteristicas foram determinadas:

- peso meédio dos corpos de prova: 518 g/mz;
- aspecto: tecido preto (Fotografia 2).

Fotografia 2 — Material ensaiado

Segundo informacdes do Cliente, o material € um veludo cénico sintético 100% Trevira
CS modelo Alicante, marca Gerriets, 140 cm, 520 g/m?, desenvolvido com retardante
de chamas incorporado permanentemente.

3 METODO UTILIZADO

- ABNT NBR 9442: 2019 — “Materiais de construcdo — Determinacdo do indice de
propagacdo superficial de chama pelo método do painel radiante — Método de
ensaio”.

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

- Equipamento de propagacao superficial de chama marca FTT (identificacéo:
EQ-033).

- Balanca HF-6000G (identificacdo: BL-005, certificado de calibracdo n® 198019-101,
validade: 08.2024).

- Reégua Hope (identificacdo: RG-008, certificado de calibracdo n? 184882-101,
validade: 06.2024).

- Paquimetro Digimess (identificacdo: PQ-006, certificado de calibracdo n2 187737-
101, validade: 11.2024).

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.

Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
reproducao deste documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

A reproducao deste documento so podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao

www.ipt.br
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5 RESULTADOS DE ENSAIO

Ensaio realizado em 26.09.2023. A Tabela 1 mostra o0s resultados obtidos
considerando os valores minimo, médio e maximo.

Condicionamento: Os corpos de prova foram mantidos em estufa com ventilagéo
forcada a (60 = 3) °C por 24 horas e em seguida condicionados até o equilibrio em
camara climatizada a temperatura de (23 £ 3) °C e umidade relativa de (50 * 5) %.

Os corpos de prova foram montados sobre moldura de trechos de placas de
fibrosilicato, de modo a criar um espaco entre o material e a placa base.

Tabela 1 — Resultados do ensaio

Valores
Fatores . . oy
Minimo Maximo Médio
Evolucéo de calor (Q) 0,8 0,6 1,1
Propagacéo de chama (Pc) 1,0 1,0 1,0
indice de propagacéo de chama (Ip) 0 1 1

5.1 Observacdes de ensaio

- A propagacédo de chama avancgou, em média, 50 mm (10% da superficie dos corpos
de prova).

- Na&o ocorreu gotejamento e/ou desprendimento de particulas em chama.

- Nao ocorreu flashing (frente de chama na superficie dos corpos de prova, com
duracdo de 3 segundos ou menor).

- Desenvolvimento de fumaca de coloracdo cinza e preta.

Nota 2:
- O indice de propagac¢do de chama médio (Ip) foi arredondado para o multiplo mais proximo de cinco, conforme procedimento
do item 10.2 da norma de referéncia.
Os resultados relatam somente o comportamento do material ensaiado sob as condigGes destes métodos e os resultados nédo
devem ser usados para indicar o risco ao fogo em outra forma ou sob outras condi¢des. N&o foi verificado se o envelhecimento
do produto, sua hidrossolubilidade ou trafégo intenso sobre ele comprometem o desempenho do tratamento antichama. Desta
forma, ha a necessidade de estabelecer a durabilidade deste acabamento para a preservacdo do desempenho do produto,
estabelecendo, se necessario, periodicidade de sua aplicagdo.
As estimativas de incertezas de medicdo s&o calculadas em fungdo dos resultados do fator de evolugéo de calor, fator de
propagacéo de chamas e do indice de propagacédo de chamas bem como a incerteza dos equipamentos utilizados, baseada
em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2,00, fornecendo um nivel da
confianga de, aproximadamente, 95%. A incerteza de medicéo resultante do indice de propagacéo de chama encontrada para
este ensaio foi de 0,1 Ip, porém néo foi utilizada para indicar os resultados de ensaio.
Caso o presente Relatério venha a ser utilizado em processo judicial, solicita-se comunicagcdo ao IPT, por meio do e-mail
atendimentosjudiciais@ipt.br.

www.ipt.br
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O Indice de Propagac&o Superficial de Chama Médio (Ip) alcancado pelo material foi
de 0.

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil Antonio Fernando Berto — IPT

Engenheiro Civil Carlos Roberto Metzker de Oliveira — IPT
Técnico Marcelo Kobayashi — IPT

Secretaria Vitoria Maria de Jesus Guimaraes Florindo — FIPT

Sao Paulo, 18 de outubro de 2023.
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Supervisor do Ensaio Gerente Técnico
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Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
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RELATORIO DE ENSAIO Ne¢ 1 145 526-203

CLIENTE: Stefan Herbert Bottcher Comércio.
CNPJ; 10.844.134/0001-42.

Rua Capitdo Braganca, 40 — Santa Tereza.
CEP: 31.010-470 — Belo Horizonte/MG.

NATUREZA DO TRABALHO: Determinacéo da densidade optica especifica de fumaca.

REFERENCIA: Orcamento IPT/FIPT n2 6983/23 datado de 04.08.2023.

1 INTRODUCAO

1/4

O método de ensaio definido na norma ASTM E662 utiliza uma camara de densidade
Optica fechada, onde é medida a fumaca gerada por materiais solidos. A medicédo é feita
pela atenuacdo de um raio de luz em razdo do acumulo da fumaca gerada na
decomposicao pirolitica sem chama e na combustdo com chama.

Os corpos de prova medindo 76 mm x 76 mm séo testados na posicao vertical, expostos
a um fluxo radiante de calor de 2,5 W/cm?. Sédo realizados ensaios com aplicacdo de
chama piloto, descritos como “com chama”, visando garantir a condicdo de combustao
com chama e outros sem, descritos como “sem chama”, visando garantir a condicdo de
decomposicao pirolitica. Os resultados sdo expressos em termos de densidade 6ptica
especifica (sem unidade), Ds, de acordo com a seguinte equacao:

Ds =V / AL [logio (100/T) + F;

Onde: V é o volume da camara fechada, A é a
area exposta do corpo de prova, L é o
comprimento do caminho da luz através da
fumacga, T é a porcentagem de transmitancia da
luz e F é uma funcdo da densidade o6ptica do
filtro utilizado.

Os resultados do ensaio estao apresentados nas
formas tabular e grafica neste relatorio. De
acordo com a norma, 0s ensaios sao conduzidos
até um valor minimo de transmitancia ser
atingido, agregando-se, no minimo, um tempo
adicional de ensaio de trés minutos, ou até o
tempo méaximo de ensaio de 20 minutos, o que
ocorrer primeiro.

Fotografia 1 — Camara de ensaio

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducgao deste documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

Almeida Prado, 532 | Butanta

SO oo i, i www.ipt.br

t@ipt.br
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2 ITEM / MATERIAL

Foi entregue no dia 14.08.2023 o material denominado “Veludo de Palco CS — Alicante”,
identificado por este Laboratério com o numero 1962-23. As seguintes caracteristicas
foram determinadas:

- peso médio dos corpos de prova: 518 g/m?;
- aspecto: tecido preto (Fotografia 2).

Fotografia 2 — Material ensaiado

Segundo informacfes do Cliente, o material € um veludo cénico sintético 100% Trevira
CS modelo Alicante, marca Gerriets, 140 cm, 520 g/m2, desenvolvido com retardante de
chamas incorporado permanentemente.

3 METODOS UTILIZADOS
- ASTM E 662-21a — Specific Optical Density of Smoke Generated by Solid Materials.

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
- Céamara de medicéo de densidade 6ptica de fumaca (identificacdo EQ-043).

- Balanca HF-6000G (identificacdo: BL-005, certificado de calibracdo n2 198019-101,
validade: 08.2024).

- Paquimetro Digital (identificacdo: PQ-009, certificado de calibracdo n2 198034-101,
validade: 08.2026).

- Régua Arch (identificagcdo: RG-016, certificado de calibragdo n? 183473-101, validade:
03.2024).

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito aoc uso do nome ou da marca IPT, p aisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducao deste documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

www.ipt.br
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5 RESULTADOS DE ENSAIO

Data do ensaio: 09.10.2023.

5.1 Densidade 6ptica especifica (Ds) em funcéo do tempo para queima sem chama.

Corpo Tempo (minutos)
de prova 1,5 4 8 12 16 20
1 1 1 2 3 4 6*
2 1 1 2 3 5 8*
3 1 1 2 3 4 5*
o- cP1 A
8- cp2 [N
cp3 A
.
=
c
8
.
o
o
e
0_(‘) 1 (‘)O 260 3(‘)0 4(‘)0 S(IJO 660 7(|)0 S(IJO 960 10‘00 1 1IOO 1 ZbO 13‘00
Tempo (s)

5.2 Densidade 6ptica especifica (Ds) em funcdo do tempo para queima com chama

Corpo Tempo (minutos)

de prova 15 4 8 12 16 19,8 20
4 28 41 65 77 89 - 102*

5 23 52 95 116 123 - 127+

6 10 56 100 125 135 138* 138
140- —ar= — cPa |\
e cps A
120 cp6 [/\

100+

80-

Ds

60-|
40~
20~
900

600 700 800

Tempo (s)

500

400

1000

1100

1200

1300

Nota 1: Os valores marcados com asterisco (*) correspondem ao indice de densidade dptica especifica maxima (Dm) para cada corpo de prova.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducao deste documento sé poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

www.ipt.br
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5.3 Resultado Geral do Ensaio

Os valores da tabela abaixo referem-se, para cada situacdo de ensaio, a média de trés
corpos de prova (ver itens 5.1, 5.2).

Tipo de Ensaio sem chama | com chama
Densidade Optica especifica maxima corrigida (Dm) 6 113
Tempo, em minutos, para atingir Dm 20 20
Densidade éptica especifica aos 90 s 1 21
Densidade éptica especifica aos 4 min 1 50
Densidade 6ptica especifica aos 20 min 6 122
Densidade 6ptica especifica méxima sem correcéo (Ds) 6 123
Tempo, em minutos, para atingir Ds = 16 - 1,3
Razao maxima de desenvolvimento de fumaga (Ds/min) 1 54
Cor da fumaga cinza preta

Nota 2:
- Os resultados relatam somente o comportamento do material ensaiado sob as condi¢des destes métodos e os resultados ndo devem ser usados para
indicar o risco ao fogo em outra forma ou sob outras condi¢des. Néo foi verificado se o envelhecimento do produto, sua hidrossolubilidade ou trafégo
intenso sobre ele comprometem o desempenho do tratamento antichama. Desta forma, had a necessidade de estabelecer a durabilidade deste
acabamento para a preservagao do desempenho do produto, estabelecendo, se necessario, periodicidade de sua aplicagéo.
em fungdo dos resultados de densidade 6ptica especifica maxima corrigida sem chama e com chama, bem como a incerteza dos equipamentos
utilizados, baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2,00, fornecendo um nivel da confianga
de, aproximadamente, 95%. A incerteza de medicéo resultante da densidade 6ptica especifica encontrada para este ensaio foi de + 6,5 Dm (sem
chama) e de + 10,1 Dm (com chama), porém néo foram utilizadas para indicar os resultados de ensaio.
Caso o presente Relatério venha a ser utilizado em processo judicial, solicita-se comunicagdo ao IPT, por meio do e-mail:
atendimentosjudiciais@ipt.br.

O valor da densidade Optica especifica maxima (Dm) atingida pelo material foi de 113,
correspondente ao ensaio com chama.

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil Antonio Fernando Berto — IPT

Engenheiro Civil Carlos Roberto Metzker de Oliveira — IPT
Técnico Rafael Maier da Silva— IPT

Secretaria Vitoria Maria de Jesus Guimaraes Florindo — FIPT

S&o Paulo, 18 de outubro de 2023.

HABITACAO E EDIFICACOES HABITACAO E EDIFICACOES
Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes
Eng.°Civil Mestre Carlos Roberto Metzker de Oliveira Eng.2 Civil Mestre Antonio Fernando Berto
Supervisor do Ensaio Gerente Técnico
CREA n.° 5061453656 — RE n° 08632 CREA n2 0600745569 — RE n® 2467.9
Assinado Digitalmente Assinado Digitalmente

Documento assinado digitalmente.

[ ]
Sua validade legal e autenticidade sdo vinculadas as
INSTITUTO DE assinaturas digitais do(s) responsavel(is) técnico(s) e a
PESQUISAS assinatura digital certificada do Instituto de Pesquisas

TECNOLOGICAS Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo - IPT.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reproducgao deste documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

www.ipt.br



Ly

1 | INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Laboratério de Seguranca ao Fogo e a Explosdes — Habitacao e Edificacbes

1/3

RELATORIO DE ENSAIO N2 1 145 528-203
CLIENTE: Stefan Herbert Bottcher Comércio.
CNPJ: 10.844.134/0001-42.
Rua Capitdo Braganca, 40 — Santa Tereza.
CEP: 31.010-470 — Belo Horizonte/MG.

NATUREZA DO TRABALHO: Classificagdo dos materiais de acabamento e revestimento
empregados nas edificacdes

REFERENCIA: Orcamento IPT/FIPT n2 6983/23 datado de 04.08.2023.
1ITEM / MATERIAL

Foi entregue no dia 14.08.2023 o material denominado “Veludo de Palco CS — Alicante”.
As seguintes caracteristicas foram determinadas:

- peso médio dos corpos de prova: 518 g/mz;
- aspecto: tecido preto (Fotografia 1).

Fotografia 1 — Material ensaiado

Segundo informagdes do Cliente, o material € um veludo cénico sintético 100% Trevira
CS modelo Alicante, marca Gerriets, 140 cm, 520 g/m?, desenvolvido com retardante de
chamas incorporado permanentemente.

2 METODOS UTILIZADOS

- Instrucdo Técnica n° 10/2019 - Controle de materiais de acabamento e de
revestimento. Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo.

Os resultados apresentados neste documento se aplicam somente ao item ensaiado ou calibrado.
Este documento nao da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagao.
A reprodugao deste documento s6 poderé ser feita integralmente, sem nenhuma alteragao.

www.ipt.br
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- ABNT NBR 16626: 2017 — “Classificacdo da reacdo ao fogo de produtos de
construgao”.

3 RESULTADOS DE ENSAIO
A Tabela 1 contém os resultados obtidos nos ensaios de reacdo ao fogo.

Tabela 1 — Resultados obtidos nos ensaios

indice de Propagacdo | Densidade especifica | Gotejamento
Referéncia superficial de chama Optica de fumacga em chama

(Ip) (Dm) (s)

Relatérios de ensaio IPT

nes 1 145 526-203 e 1 145 527-203 0 113 0

4 LIMITES ESPECIFICADOS EM NORMA

A Tabela 2 indica a classificacdo do material em funcdo dos resultados nos ensaios,
conforme estabelecido na Instrucdo Técnica n°® 10 do Decreto n°® 63.911 e na norma
ABNT NBR 16626.

Tabela 2 — Classificacdo dos materiais exceto revestimento de piso

Classes ISO 1182 NBR 9442 ASTM E662

I Incombustivel - -
" A Combustivel Ips25 Dm <450
B Combustivel Ips25 Dm > 450
" A Combustivel 25<Ip=<75 Dm <450
B Combustivel 25<Ip=<75 Dm > 450
v A Combustivel 75<1Ip <150 Dm <450
B Combustivel 75<1Ip <150 Dm > 450
Vv A Combustivel 150 < Ip <400 Dm <450
B Combustivel 150 < Ip =400 Dm > 450

VI Combustivel Ip > 400 -

Observacdes relativas a Tabela 2:

Tabela adaptada da Instrugdo Técnica n° 10 do Decreto n° 63.911 do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo e da
norma NBR 16626.

Ip — indice de propagac&o superficial de chama.

Dm — Densidade especifica éptica maxima de fumaca

4.1 Classificacao adicional de gotejamento em chama

Adicionalmente, a norma ABNT NBR 16626 estabelece trés classificacdes a respeito da
producdo de gotejamento e/ou desprendimento de particulas em chama quando
ensaiados conforme norma ABNT NBR 9442, a saber:

Os resul
Este documento nao dé

A reproducao deste documento sé podera ser
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Relatério de Ensaio N2 1 145 528-203 3/3
INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Laboratério de Seguranga ao Fogo e a Explosdes — Habitagao e Edificac6es
Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17 025 sob o
numero CRL 0111

e do se ndo ocorrerem gotejamento em chama e nem o desprendimento de
particulas em chama;

e di se ndo ocorrerem gotejamento em chama e nem o desprendimento de
particulas em chama com duracgéo superior a 10 s;

e d2 se as condi¢des anteriores ndo forem atendidas.

Notas:

- Os resultados relatam somente o comportamento do material ensaiado sob as condi¢cdes destes métodos e os resultados ndo
devem ser usados para indicar o risco ao fogo em outra forma ou sob outras condi¢des. Nao foi verificado se o envelhecimento do
produto, sua hidrossolubilidade ou trafégo intenso sobre ele comprometem o desempenho do tratamento antichama. Desta forma,
hd a necessidade de estabelecer a durabilidade deste acabamento para a preservagdo do desempenho do produto,
estabelecendo, se necessario, periodicidade de sua aplicagéo.
Caso o presente Relatério venha a ser utilizado em processo judicial, solicita-se comunica¢do ao IPT, por meio do e-mail
atendimentosjudiciais@ipt.br

5 CLASSIFICACAO

O material classifica-se como II-A de acordo com a Instrugdo Técnica n°® 10 do Decreto
Estadual de Sao Paulo n° 63.911 e como II-A-do conforme anorma ABNT NBR 16626.

EQUIPE TECNICA

Engenheiro Civil Antonio Fernando Berto — IPT

Engenheiro Civil Carlos Roberto Metzker de Oliveira — IPT
Secretaria Vitoria Maria de Jesus Guimarées Florindo — FIPT

Sao Paulo, 18 de outubro de 2023.
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ORIENTACAO DOS ANEXOS

Prezados,

Gostaria de apresentar um estudo detalhado que demonstra a compatibilidade entre as normas de
inflamabilidade europeias e brasileiras, especificamente no contexto da Instrucdo Técnica
IT10/2019. Este estudo foi conduzido por engenheiros brasileiros e fundamenta-se na utilizagéo
das normas europeias como referéncia para o desenvolvimento desta instrucao técnica.

As normas europeias DIN EN ISO 11925-2 e DIN EN 13823, amplamente reconhecidas por seus
métodos rigorosos de teste e critérios de avaliacdo, foram adotadas como base para estabelecer os
requisitos de seguranca contra incéndios na 1T10/2019. Estes padrBes proporcionam uma
metodologia robusta para avaliagdo da propagacao de chama, formagéo de gotas incandescentes e
emissdo de fumaca em materiais de construgdo, garantindo um elevado padrdo de protecdo contra
riscos de incéndio.

O estudo realizado inclui andlises comparativas detalhadas entre os requisitos das normas
europeias e os critérios estabelecidos na 1T10/2019, evidenciando uma correspondéncia técnica
consistente. Além disso, foram realizados testes praticos que corroboram a eficicia das
metodologias adotadas, reforcando a seguranca e a confiabilidade dos resultados obtidos.

Dessa forma, a 1T10/2019 foi concebida com base em padrdes internacionais reconhecidos,
alinhando-se as melhores praticas de seguranca contra incéndios e garantindo a conformidade com
as exigéncias brasileiras de seguranca predial.

Registramos a importancia em destacar que a referida 1T10/2019, é utilizada como base em todo
0 Brasil para referendar as normas NBR 9442 e ASTM E662, abaixo relacionamos documentos
obtidos livremente na rede mundial de computadores, onde engenheiros devidamente registrados,
em alguns casos representando o laboratoério de seguranca de edificacbes do IPT que é reconhecido
pelo IMMETRO, acusam a semelhanga entre as normas apresentadas e as deliberadas no Edital
em tela. Entendemos voluntariamente a importancia de agregar esse informativo para a luz de
engenheiros brasileiros, embasar o documento DECARACAO TECNICA recebido da empres
GERRIETS, fabricante do produto ofertado para o objeto do Edital. A saber:

Documento de nome DECLARACAOTACNICAASS : Trata-se da declaracdo oficial do
fabricante do produto ofertado, conforme enviamos cdpia de email recebido e anexado com o0 nome
EMAILGERRIETS.

Documento de nome Distribution Contract Gerriets Brasil_2022-10 : Trata-se da declaracdo da
empresa GERRIETS alema, conferindo a Stefan Herbert Bottcher, como exclusivo representante
e distribuidor da marca no Brasil desde o ano de 2013.

Documento de nome 175470 : Trata-se do comunicado técnico emitido pelo IPT Instituto de
Pesquisa e Tecnologicas do Estado de S&o Paulo, pelo Engenheiro Antonio Fernando Berto para
uma apresentagdo ao Corpo de Bombeiros do Estado de Santa Catarina no ano de 2.018.

Profetas da Danca — CNPJ: 08.639.849/0001-11
Rua Gualter Rocha N2 436 A - Europa - Contagem/MG CEP. 32043-005
Telefax: (31) 2585-1898 - 99180-4448 — email: contato@linoleo.eco.br




Observagdo especial nas paginas 22 a 26 e 33 deste documento como mencdo das
tabelas das referidas normas.

Documento de nome Guia_Artigo-Preocupacdo-com-a-Seguranga-contra-o-incéndio- : Trata-se
da seguranca contra o fogo desenvolvido por CTE e Kingspan Isoeste e equipe técnica, um projeto
amplamente executado onde traz informacgdes completas sobre a seguranca do fogo em especial
nas paginas 10 a 15 ha tratativa como referencias as normas DIN EN ISO 11925-2 e DIN EN
13823 e NBR 9442 e ASTM E662.

Documento de nome resistencia-a-chama_de_materiais_empregos_na_construcao_civil : Trata-
se da Resistencia a chama de materiais empregados na contrucéo civil, emitido pelo O Instituto
SENAI de Inovacéo em Engenharia de Polimeros presta assessoria relacionada ao processamento
de elastbmeros e termoplasticos. Onde mais uma vez temos a exposi¢do das normas Europeias e
brasileiras utilizadas como normas de seguranga antichama emitido por instituicdo oficial
Brasileira. Atencdo para as paginas 3 a 5 informando que ambas as normas foram base para
IT10/2019

Documento de nome TS EN 13501-1 Ensaios de inflamabilidade contra incéndios — EUROLAB
: Trata-se de documento emitido pela EUROLAB informando sobre as tabelas utilizadas para as
normas DIN EN ISO 11925-2 e DIN EN 13823

Documento de nome IT10-NORMAEG662-9442 : Trata-se de documento emitido pelo Corpo de
Bombeiros Militar e Secretaria de Seguranca Publica de Sdo Paulo, para Instrucdo Técnica de
Controle de materiais de acabamento e revestimento, onde se construiu 0 uso das normas
brasileiras em referéncia.

Documentos de nomes : 203-1145527-1-LAUDOBRASILEIRO-TREVIRACS-ALICANTE ,
203-1145526-1-LAUDOBRASILEIRO-TREVIRACS-ALICANTE : 203-1145528-1-
LAUDOBRASILEIRO-TREVIRACS-ALICANTE , Emitidos pelo IPT Instituto de Pesquisas
Técnicas de Sdo Paulo com assinatura de engenheiro para 0 modelo de tecido ALICANTE
mencionado pela empresa GERRISTS que para este modelo sendo o Unico que tem disponivel o
laudo com as normas brasileiras.

Estamos a disposicdo para fornecer mais detalhes sobre o estudo realizado e esclarecer eventuais
duvidas que possam surgir.

Contagem/MG, 05 de Julho de 2024.
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